
附件4：

中等职业学校电工电子类专业实训基地
设备基本配置推荐标准

1 范围

本标准适用于中等职业学校电气技术应用、电气运行与控制、供用电技术、电气设备安装、电子电器应用与维修、电子与信息技术、电子技术应用、通信技术等专业实训基地仪器设备的基本配置。

2 分类

本标准根据电工电子类专业涵盖的主要专门化方向和职业岗位（群）要求以及专业培养目标提出了实训基地设备配置基本方案，方案包括了电工技术基础、电工基本技能、机床电气控制、可编程控制器、液压与气动、电力电子及电力拖动、工业自动化、供配电、智能楼宇、空调制冷、家用电器、电子基础、电子器件及线路测量、电子整机维修、单片机应用技术、传感器技术、通信技术应用、声像技术应用、表面组装生产技术（SMT）、电子设计自动化（EDA）等20个实训室。各学校可根据所设专业及专门化方向，从20个实训室中选择若干实训室，组合成符合所设专业要求的具体设备配置方案。参见附件。

3 要求

3.1　实训教学场所

3.1.1　使用面积

实训基地应根据师生的健康、安全和设备配置要求，确定其使用面积，并符合国家相关规定。

3.1.2  采光

实训室的采光应按照GB/T 50033的有关规定。
3.1.3  照明

实训室的照明要求符合GB 50034的有关规定。

3.1.4  通风
应符合GBJ 16的有关要求。
3.1.5  电气安装

应符合GB 16895的有关规定。
3.1.6  消防

应符合GBJ 16的有关规定。

3.1.7  安全标志

应符合GB 2893、GB 2894的有关要求。
3.1.8  安全与卫生
应符合GBZ 1的有关要求。

3.2　仪器设备

3.2.1　实训室仪器设备配置标准见《电工电子类专业仪器设备配置标准》。 

3.2.2　各实训室仪器设备的配置数量，应能满足50人同时进行实训。

3.2.3　所配备的仪器设备，其质量应符合相关的国家标准或行业标准，并具有相应的产品质量证明。

3.2.4　各种仪器设备的安装使用应符合国家或行业标准。

附：实训基地设备基本配置标准

	电工电子类专业仪器设备基本配置推荐标准

	实训教学场所
	实训项目

（模块）
	实训教学目标
	仪　器　设　备

	
	
	
	序号
	名称
	规格、主要参数或要求
	单位
	数量
	执行标准代号
	备注

	电　工　技　术　基　础　实　训　室
	1.直流的电路的测量

2.交流电路的测量

3.三相交流电路电的测量


	1.学会简单直流电路连接;

2.学会用万用表测量电阻、 电流和电压;

3.学会电压表、电流表的使用，了解电压表、电流表扩大测量范围的方法;

4.学会直流单臂电桥的使用方法

5.认识纯电阻、电感、电容及RC、RL、RLC串并联电路的结构;

6.用示波器测量交流电路的参数;

7.学会三相交流电路Y/△的连接;

8.学会三相交流电路的相电压、相电流、线电压、线电流电流;

9.学会单、三相电路电能的测量;

10.学会三相功率的测量11.了解电路故障的检测方法。
	1
	通用电工实验台
	具备直流电路、单相交流电路和三相交流电路基本实验功能；

电源：三相四线制，380/220 V，10A,工频；

可调交直流电源：0～240V，2A；

绝缘电阻：≥5MΩ；
漏电保护：≤30mA。
	套
	25
	
	

	
	
	
	2
	万用表
	MF47。
	只
	25
	
	

	
	
	
	3
	电压表
	0～400V。
	只
	25
	
	

	
	
	
	4
	电流表
	500mA,1A,5A。
	只
	25
	
	

	
	
	
	5
	滑线变阻器
	200Ω,2A。
	个
	25
	
	

	
	
	
	6
	直流单臂电桥
	QJ23.
	只
	25
	
	

	
	
	
	7
	示波器
	20MHz，双踪。
	台
	25
	
	

	
	
	
	8
	低功率因数功率表
	Ｄ64。
	只
	25
	
	

	
	
	
	9
	单相电度表
	220V ,2400r/kWh, 2.5(5)A。
	只
	25
	
	

	
	
	
	10
	三相电度表
	380V,6A。
	只
	25
	
	

	
	
	
	11
	稳压电源
	双路输出,0～30V,0～2A。
	台
	25
	
	

	电 工 基 本 技 能 实 训 室
	1.进户箱的装配与安装

2.室内布线及灯具\插座\开关的安装
	1.学会电度表\空气开关(带漏电保护)的选型;

2.掌握电工工具的使用;

3.学会进户箱的装配及安装;

4.掌握室内布线工艺;

5.掌握室内电气安装规程;

6.了解内线安装验收标准;
	1
	进户箱
	成套，380/220V，符合建筑电气工程标准。
	只
	10
	
	

	
	
	
	2
	电工工具
	全套。
	只
	25
	
	

	
	
	
	3
	模拟操作间
	10m2,可进行室内电气安装实训，仿真墙体顶棚，开放式管、槽。
	套
	10
	
	

	
	
	
	4
	插座\开关
	标准。
	套
	10
	
	

	
	
	
	5
	电工压力钳
	≥40mm。
	只
	10
	
	

	
	
	
	6
	线管加热器
	标准。
	只
	10
	
	

	
	
	
	7
	照明器具
	日光灯\白炽灯\射灯。
	套
	10
	
	

	电 工 基 本 技 能 实 训 室
	3.电动机Y-△启动电气控制线路的安装调试

4.电动机测试与维护

5.接地电阻的测量

6.触电急救及电气消防
	7.培养电气控制线路识图能力;

8.学会电动机控制电器的选型;

9.掌握电动机控制线路安装工艺;

10.初步掌握控制线路故障检修方法;

11.了解电动机测试方法与维护要求;

12.学会钳型电流表的应用;

13.学会接地电阻测试仪的使用;

14.掌握防雷接地施工标准;

15.掌握触电急救的方法和注意事项;

16.掌握用电消防安全规范和消防工具的使用。
	8
	管割刀
	1/2~1 3基本配置要求/4吋金属管、PVC管
	套
	10
	
	

	
	
	
	9
	水平尺
	普通。
	只
	10
	
	

	
	
	
	10
	照度计
	0～500lx。
	只
	10
	
	

	
	
	
	11
	手枪钻
	普通。
	把
	5
	
	

	
	
	
	12
	锤钻
	普通。
	把
	2
	
	

	
	
	
	13
	压力钳
	4＃（配钳台）。
	把
	2
	
	

	
	
	
	14
	电动机
	△接380V，≤1kW。
	台
	25
	
	

	
	
	
	15
	热继电器
	380V,20A。
	台
	25
	
	

	
	
	
	16
	时间继电器
	380V,0～60s,5A。
	台
	25
	
	

	
	
	
	17
	交流接触器
	308V,10A。
	台
	75
	
	

	
	
	
	18
	熔断器
	10A。
	只
	125
	
	

	
	
	
	19
	空气开关
	4极，带漏电保护，40A。
	只
	25
	
	

	
	
	
	20
	按钮盒
	三按钮，380V ,10A。
	只
	25
	
	

	
	
	
	21
	端子排(控制\主电路)
	标准。
	组
	25
	
	

	
	
	
	22
	网孔板
	不锈刚，50cm×80cm。
	套
	25
	
	

	
	
	
	23
	钳形电流表
	1－10－100A。
	只
	25
	
	

	
	
	
	24
	兆瓯表
	500-1000V,0～2000 MΩ。
	只
	25
	
	

	
	
	
	25
	万用表
	MF-47。
	只
	25
	
	

	
	
	
	26
	接地电阻测试仪
	10Ω×0.1－×1－×10。

配辅助工具。
	套
	25
	
	

	
	
	
	27
	仿真橡皮人
	专用，配操作指示装置。
	套
	5
	
	

	
	
	
	28
	消防工具
	按电气消防规程配置。
	套
	1
	
	

	机　

床　

电　

气　

控　

制　

实　

训　

室　
	1.交流电动机双重联锁控制电路制作

2.交流电动机Y-△启动控制　电路制作

3.交流电动机反接制动电路制作

4.生产机械自动往返控制电路的制作

5.多台交流电动机的顺序控制电路的制作
	1.了解电气控制电路的组成和电气控制电路的制作工艺;

2.认识控制常用的低压电器;

3.学会阅读电气控制电路原理图和接线图;

4.掌握电路连接的方法，训练控制电路制作的技能，形成简单电气控制电路的制作能力;5.了解电动机基本控制电路在生产实际中的应用。

6.学会生产设备电气控制电路故障的分析判断方法;

7.初步形成常用生产设备电气控制电路故障检测与排除能力。
	1
	控制柜式实训装置
	控制柜：

符合国家标准的技术要求，

漏电保护和过载保护，网孔式底板或卡轨安装；

面板：

配置和安装测量仪表、按钮和指示灯等；
元器件：

具有速度、位置、电压、电流、时间等控制环节的电动机基本控制电路所需配置元件的种类和数量。
	套
	25
	
	1、2选配

	
	
	
	2
	装配台式实训装置
	不锈钢网孔板；

符合安全要求380V，220V，36V交流电源；

漏电、过载保护；

测量仪表和电源指示；

元器件：

具有速度、位置、电压、电流、时间等控制环节的电动机基本控制电路所需配置元件的种类和数量。
	套
	25
	
	1、2选配

	
	
	
	3
	电动机
	三相交流异步电动机：380V,

P≤1kW；
双速三相交流异步电动机：380V,P≤1kW。
	组
	25
	
	

	
	
	
	4
	机床配线工具
	根据工艺要求配置。
	套
	50
	
	

	
	
	
	5
	万用表
	MF47。
	只
	25
	
	

	
	
	
	6
	测速仪
	数字。
	只
	≥10
	
	

	机　

床　

电　

气　

控　

制　

实　

训　

室　
	6.车床铣床、镗床、摇臂钻床、平面磨床、天车等设备电气控制电路故障检查与排除
	6.学会生产设备电气控制电路故障的分析判断方法;

7.初步形成常用生产设备电气控制电路故障检测与排除能力。

	7
	挂板式智能化机床控制实训装置
	机床智能考核系统：

故障设置、试卷试题编辑功能，试题检测、查找及答题功能，故障点自动恢复功能；

挂板：

配置相应的车床、铣床、镗床、电动葫芦智能化实训考核挂板。
	套
	≥10
	
	

	
	
	
	8
	仿真式智能化机床控制实训装置
	配备仿真机床，机床电气控制柜，计算机、单片机和网络接口等具有故障设置、故障检测功能、集实训与考核功能于一体的智能化成套设备。
	套
	≥10
	
	机床类型选配

	
	7.数控车床（或数控铣床）简单电气控制系统故障的检查与排除
	8.了解数控设备电气控制系统的组成;

9.学会数控设备电气控制系统故障的分析和检测方法;

10.初步形成数控设备电气控制系统故障的检测与排除能力。
	9
	数控设备控制实训考核装置
	配备计算机、编程软件、数控控制台和教学\生产机床等；

具有数控系统常见故障设置、检测和排除功能；

机床配件及工装卡具。
	套
	≥10
	
	车、铣选配

	可　

编　

程　

序　

控　

制　

器　

实　

训　

室　
	1.典型电动机控制（在交流电动机正、反转，Y-△启动控制中选择一个项目）
	1.了解PLC控制系统的组成;

2.学会应用梯形图编辑PLC控制程序和程序的输入;

3.掌握PLC控制电路的连接;

4.形成应用基本指令的能力。
	1
	PLC实训装置
	电源：AC220/380V；

PLC：I/O≥40点，专用12/24V直流电源；

输入输出设备：按钮、行程开关、接触器、继电器、端子排、指示灯，交流异步电动机；

电器采用卡轨式安装。
	套
	25
	
	

	
	
	
	2
	计算机
	选用主流机型配置
	台
	25
	
	

	
	
	
	3
	电工工具
	机床电气维修，成套。
	套
	25
	
	

	可　

编　

程　

序　

控　

制　

器　

实　　

训　

室　
	2.模拟模块
	5.掌握步进顺控指令，定时器、计数器的使用，形成应用步进顺控指令对控制设备的能力。
	4
	PLC模拟实训装置
	含：天塔之光、抢答器、自动轧钢机、自动成型机、液体混合、自动售货机、自动送料机，机械手，装配流水线、自动洗衣机交通灯等模拟模块；

挂箱式结构；

采用接口连接；

电源：AC220/380V；

PLC：I/O≥40点，专用12/24V直流电源；

输入输出设备：按钮、行程开关、指示灯等。
	台
	25
	
	

	
	3.步进电机控制
	  6.基本学会常用的应用指令，学会步进电机的使用，形成对较复杂程序的编写能力。
	5
	步进电机控制实训装置
	直线导轨式结构；

PI驱动；

容量≤0.5kVA。
	台
	25
	
	

	
	4.小型对象控制模块
	7.学会常用设备程序的编写，初步形成应用PLC对生产设备的控制能力。
	6
	PLC控制仿真设备（含组态软件）
	多种液体混合机、传送带、定位小车、机械手、恒压供水装置、电梯、挖掘机、智能机器人、材料分拣系统、立体仓库等实训装置设备

控制项目齐全；

安全性能符合国家标准要求。
	台
	25
	
	选配

	
	5.仿真训练
	8.掌握常用设备程序的编写，初步形成在生产现场编写PLC控制程序的能力和PLC控制设备的调试能力。
	7
	PLC仿真教学软件
	对象：液体混合\电梯\小型售货机等或实际生产设备等；

仿真设备的硬件连接；

仿真控制电器的状态变化；

仿真设备动作及加工过程。
	套
	5
	
	

	液　

压　

与　

气　

动　

实　

训　

室　
	1.液压方向控制

2.液压速度控制

3.液压压力控制

4.液压顺序控制

5.液压成型机控制回路

6.双作用气缸的气控速度回路

7.双缸往复电气联合控制

8.PLC控制的延时返回单往复回路

9.可编程液压与气动控制回路安装
	1.了解液压控制回路的组成;

2.掌握液压泵、液压缸、节流阀、溢流阀、方向阀、减压阀、顺序阀的作用;

3.掌握选择液压元件的能力;

4.掌握液压控制回路连接方法，形成组成简单液压控制系统的能力;

5.学习液压机械调试技能，形成简单液压机械的安装和调试能力;

6.掌握气动回路的组成，气动执行元件和控制元件的作用;

7. 掌握选择气动元件的要求;

8.掌握气-电联合控制气缸的技能，形成对气动执行元件的多种控制能力;

9.掌握PLC对液压、气动元件进行控制的能力，形成电、液、气对生产系统联合控制的能力。
	1
	液压气动实训台
	电源：

符合安全要求的380 /220 V交流电源和24 V直流电源；

液压源装置：

液压泵，油箱和连接到实训台的管路及管接头等；

气源装置：

静音空气压缩机，储气罐，连接到实训台的管路、管接头及压力保护装置等；

液压、气动元件采用合金底板卡座式安装；

电气元件网孔式底板安装。
	台
	25
	
	

	
	
	
	2
	液压元件
	配置单出杆液压缸、双出杆液压缸、电磁换向阀、节流阀、调速阀、溢流阀、减压阀、顺序阀等能达到实训目标的液压元件和测量仪表。
	套
	25
	
	

	
	
	
	3
	气动元件
	配置单、双作用气缸、单、双控电磁阀、单、双气控阀、等能达到实训目标的气动元件和测量仪表等。
	套
	25
	
	

	
	
	
	4
	电气元件
	配置按钮、磁性条、行程开关等。
	套
	25
	
	

	
	
	
	5
	PLC
	I/O点数不少于24点的PLC。 
	台
	25
	
	

	
	
	
	6
	计算机
	选用主流机型配置
	台
	25
	
	

	
	
	
	7 
	工具
	电工、液压、气动专用。
	套
	25
	
	

	电

力

电　

子　

及　

电　

力　

拖　

动　

实　

训　

室　
	1.可控硅器件测量

2.可控硅整流电路的特性实验

3.单相可控全波整流电路的制作(调光电路的制作)

4.可控硅逆变电路实验

5.直流调速实验

6.交流调速实验
	1.学会可控硅器件的检测方法;

2.学会可控硅触发电路的测量方法;

3.学会可控整流电路各点电压波形的测量;

4.掌握可控硅逆变电路和原理

5.了解交、直流调速系统的特点;

6.掌握简单触发电路的安装调试;

7.掌握单相可控硅调压电路的安装调试。
	1
	电力电子及拖动实训装置
	挂板式结构；

单元：

能完成单、三相各种可控硅整流电路实验；

能完成可控硅逆变电路实验；

能完成开、闭环交、直流调速实验；

电源：380/220V,配调压器；

电机组：220V,P≤1Kw,带测速环节；

漏电及过载保护；

测量及显示环节；
其它符合国家安全标准。
	套
	25
	
	

	
	
	
	2
	万用表
	MF500。
	台
	25
	
	

	
	
	
	3
	工具
	成套电工工具。
	套
	25
	
	

	
	
	
	4
	示波器
	双踪，20MHz。
	台
	25
	
	

	
	
	
	5
	转速表
	数字式
	台
	25
	
	

	
	
	
	
	调光灯电路套件
	面包板；

成套器件：满足220V,20W白炽灯负载要求。
	套
	50
	
	

	工　

业　

自　

动　

化　

实　

训　

室
	1.位置精确控制
	1.熟练掌握PLC高级指令的应用;

2.熟练掌握精确机械位置传动技术的控制。
	1
	工业机械手实训装置
	晶体管式PLC控制器1套；

机械手装置1套，五个自由度；

计算机1套；

工作电源：单相220V±10%  50Hz；

整机容量：≤1kVA；

安全保护措施符合国家标准。
	套
	≥6
	
	

	工　

业　

自　

动　

化　

实　

训　

室
	2.精密定位及平面复杂轨迹运动控制
	3.掌握平面加工传动及平面复杂运动轨迹的控制。
	2
	平面双轴运行控制实训装置
	晶体管式PLC控制器1套；

双轴执行机构滚珠丝杠传动（两轴均采用伺服驱动）；

定位专用软件；

组态软件；

计算机1套；

工作电源：三相五线,380VAC±10%  50Hz；

整机容量：≤2kVA；

安全保护措施符合国家标准。
	套
	≥6
	
	

	
	3.物料自动分拣控制
	4.通过颜色、材质分拣的控制训练，提高学生综合应用PLC控制技术能力。
	3
	物料分拣实训装置
	PLC控制器一套；

传感器识别装置；

分拣机构；

计算机一套；

工作电源：单相220V±10%  50Hz；

整机容量：≤1kVA

安全保护措施符合国家标准。
	套
	≥6
	
	

	
	4.物品存取控制
	5.掌握物品分类、出库、入库等控制编程。
	4
	立体仓库实训装置
	PLC控制器一套；

控制台；

库架（库位40个）；

出入库管理软件一套；

计算机一套；

工作电源：单相220V±10%  50Hz；

整机容量：≤0.5kVA；

安全保护措施符合国家标准.。
	套
	≥6
	
	

	工　

业　

自　

动　

化　

实　

训　

室　
	5.通信及工业现场总线控制
	6.掌握PLC，变频器，触摸屏，工业现场总线及相关的机械（控制对象）控制。
	5
	工业全数字控制实训装置
	PLC控制器二套（中型PLC及小型PLC各一台，带通信接口）；

变频器：一台（带通信接口）;

触摸屏；

机械运动模型；

计算机一套；

工作电源：三相五线，380VAC±10%  50Hz；

整机容量：≤1kVA；

安全保护措施符合国家标准。
	套
	≥6
	
	

	
	6.上料、搬运、加工、安装、安装搬运和分类综合
	7.掌握电机驱动、气动、可编程控制器、传感器等多种控制技术，逐步形成编程、使用与维护等方面的综合应用能力。
	6
	机电一体化模块实训系统
	上料检测站一台；

搬运站一台；

加工站一台；

安装站一台；

安装搬运站一台；

分类站一台；

组态软件一套计算机一套；

工作电源：单相220V±10%  50Hz；

整机容量：≤2kVA；

安全保护措施符合国家标准。
	套
	2
	
	

	
	7.流量、液位、温度、压力等综合
	8.掌握流量、液位、温度、压力等参量的控制，逐步形成编程、使用与维护等方面的综合应用能力。
	7
	过程控制实训装置
	过程控制执行机构一套；

仪器仪表控制台；

PLC控制器（带通信接口）；

计算机一套；

工作电源：三相四线，380VAC±10%  50Hz；

整机容量：≤3kVA；

安全保护措施符合国家标准。
	套
	2
	
	

	工　

业　

自　

动　

化　

实　

训　

室
	8.机、电、光、气一体化综合实训
	9.掌握可编程控制器高级指令编程、传感器组合的综合应用、气动技术的综合应用、步进电机应用以及系统维护和故障检测技术的应用，逐步形成编程、使用与维护等方面的综合应用能力。
	8＊
	机电一体化柔性生产实训系统
	控制平台一套（带通信接口PLC控制器、控制指示、开关组、工业控制计算机与组态软件）；

下料站（机械结构、PLC控制器、现场总线、各种传感器）；

模拟喷涂烘干站（PLC、传感器、显示仪表）；

加盖站（PLC、光电传感器、执行机构）；

顶销站（PLC、传感器、执行机构）；

检测站（PLC、传感器、）；

成废品分拣单元（PLC、机械手、传感器）；

提升与仓储站（提升单元、PLC、传感器）；

辅助单元；

计算机六台；

工作电源：三相四线，380VAC±10%  50Hz；

整机容量：≤3kVA；

安全保护措施符合国家标准。
	套
	1
	
	选配

	供　　

配　

电　

实　

训　

室　
	1.计量设备的使用实训

2.配电柜安装实训

3.配电
电源与配电装置连接实训
	1.掌握三相电能表（含IC卡电能表、分时段电能表）及计量用互感器的应用，形成电能计量设备的选择和使用能力；

2.掌握低压配电柜就位、水平度和垂直度测量和调整的技能，形成配电柜安装的能力；

	1
	母线装置
	10kV：铜母线 50×4 mm，长度1 m,着相序色，按技术规程安装在实训场所适当位置；

低压：铝母线 50×4 mm，着相序色，不安装，按技术规程在实训场所安装位置预设母线支撑绝缘子。
	条
	3
	
	

	
	
	
	2
	电气钳台
	母线折弯机构；

台虎钳。
	台
	4
	
	

	供　　

配　

电　

实　

训　

室
	4.低压供配电一次电路连接实训

  5.低压供配电二次电路连接实训

   6.电容器柜安装实训

7. 低压供配电系统继电保护动作值整定实训

8.  10 kV高压配电柜运行实训


	3.熟悉母线的种类和规格，掌握母线平、立弯、扭弯和母线补偿装置制作的操作技能和母线与配电装置连接的技能，形成配电装置的进线装配能力；

4.了解大截面导线线头制作和电缆头制作的方法，初步形成供配电装置一次电路的装配能力；

5. 掌握配电系统中测量电流、电压、频率、功率因数、有功电能和无功电能测量电路连接的技能，形成供配电系统运行参数测量元件的选择和测量电路的装配能力；

6. 了解电容器在供配电系统中的作用和电力电容器的种类，掌握电容补偿电路的连接技能，形成对低压供配电系统功率因数进行补偿的能力；
7.了解低压供配电系统继电保护种类，掌握继电保护动作值整定的技能，形成低压供配电系统的保护能力；
8.了解高压开关柜开关配置和测量仪表，信号和故障指示灯的意义； 
	3
	钳工工具
	全套。
	套
	4
	
	

	
	
	
	4
	水平仪
	常规。
	只
	4
	
	

	
	
	
	5
	磁力线坠
	常规。
	只
	4
	
	

	
	
	
	6
	电缆头制作工具
	压力钳、喷灯等。
	套
	4
	
	

	
	
	
	7
	变压器
	10/0.4 kV，50 kVA。
	台
	2
	
	

	
	
	
	8
	高压柜
	10 kV，有智能检测运行和故障参数检测装置，能进行故障分断的模拟操作。
	台
	11
	
	

	
	
	
	9
	环网柜
	10 kV。
	台
	1
	
	

	
	
	
	10
	低压电容柜
	0.4 kV，分组自动投入运行的低压电容柜。
	台
	1
	
	

	
	
	
	11
	低压配电柜
	0.4 kV。
	台
	10
	
	

	
	
	
	12
	供配电系统模拟屏
	具有系统调度、运行实时监控等功能；

可与系统联接运行。
	套
	1
	
	

	
	
	
	13
	倒闸操作实训考核装置
	计算机接口；

具有操作结果判断和错误提示功能。
	套
	1
	
	

	供　　

配　

电　

实　

训　

室
	9.供配电值班实训

10.架空线路安装实训
	9.掌握高压开关分、合闸技能，形成对高压开关的运行和监控能力；
10.了解值班巡视、检查的设备和仪表，牢记值班的工作内容，掌握供配电设备运行的监控技能，形成值班能力；
11.掌握拉线安装、横担安装、绝缘子安装、导线安装技能，形成架空线路施工安装的能力。

12.掌握变压器安装检修技能，形成变（压器）台的安装和检修能力。
	14
	供配电仿真实训系统
	计算机；

3D软件：具有供配电电路连接实训与考核功能，具有电路参数测量元件选配和电路连接实训与考核功能，具有对模拟高、低压供配电系统运行和监控功能。
	套
	1
	
	

	
	
	
	15
	架空线路实训设施
	高低压配电线路：变台、配电箱、开关、避雷器等符合供电规范，杆塔种类应包括直线杆，转角杆，分支杆和终端杆等，配备架空线路必须的导线、拉线、绝缘子和金具，必须的线路安装工具和安全用具。
	套
	1
	
	根据实际场地配置

	智　能　楼　宇　实　训　室
	1．远程抄表系统实训

2．防盗报警系统布线、调试实训
	1．学会远程抄表系统线路连接和设备调试；

2．学会楼宇综合布线的安装以及相关系统的调试；

3．学会楼宇电梯、恒压供水、中央空调等设备的安装、布线、及调试。
	1
	三表远传自动计量系统
	PLC一套；

双路进线电源及切换系统；

脉冲电表；

脉冲煤气表；

脉冲水表；

工作电源：单相220V±10%，  50Hz；

整机容量：≤2kVA；

安全保护措施符合国家标准。
	套
	8
	
	

	
	
	
	2
	防盗报警系统
	防盗报警模块；

工作电源：单相220V±10%，  50Hz；

整机容量：≤0.5kVA；

安全保护措施符合国家标准。
	套
	8
	
	

	智　能　楼　宇　实　训　室
	3．楼宇监控及防范系统的布线、调试实训

4．室内安防系统的布线、调试实训

5．巡更管理系统及智能家居系统的布线、调试实训
	同上
	3
	闭路电视监控及周边防范系统
	闭路电视监控及周边防范模块；

工作电源：单相220V±10%，  50Hz；

整机容量：≤0.5kVA；

安全保护措施符合国家标准。
	套
	4
	
	

	
	
	
	4
	智能一卡通系统
	智能一卡通模块；

工作电源：单相220V±10%，  50Hz；

整机容量：≤0.5kVA；

安全保护措施符合国家标准。
	套
	4
	
	

	
	
	
	5
	对讲门禁及室内安防系统
	住户模块四套；

大楼模块两套；

小区模块一套；

工作电源：单相220V±10%，  50Hz；

整机容量：≤0.5kVA；

安全保护措施符合国家标准。
	套
	4
	
	

	
	
	
	6
	智能巡更管理系统
	智能巡更管理模块；

工作电源：单相220V±10%，  50Hz；

整机容量：≤0.5kVA；

安全保护措施符合国家标准。


	套
	8
	
	

	智　能　楼　宇　实　训　室
	6．火灾自动报警及消防联动控制系统的布线、调试实训

7．停车智能管理实训

8．电梯系统检修与维护实训
	同上
	7
	智能家居系统
	智能家居模块；

工作电源：单相220V±10%，  50Hz；

整机容量：≤0.5kVA；

安全保护措施符合国家标准。
	套
	8
	
	

	
	
	
	8
	火灾自动报警及消防联动控制系统

	主机控制模块一套；

探测报警模块四套；

广播电话模块一套；

联动控制模块一套；

工作电源：单相220V±10%，  50Hz；

整机容量：≤0.5kVA；

安全保护措施符合国家标准。
	套
	4
	
	

	
	
	
	9
	智能停车场管理系统
	智能停车场管理模块；

工作电源：单相220V±10%，  50Hz；

整机容量：≤0.5kVA；

安全保护措施符合国家标准。
	套
	1
	
	

	
	
	
	10＊
	电梯实训装置
	PLC一套；

变频器一套；

电梯模型：与真实的电梯结构基本一致，采用透明结构计算机一套；

工具一套；

工作电源：三相380V±10%，  50Hz；

整机容量：≤2.5kVA；

安全保护措施符合国家标准。
	套
	1
	
	

	智　能　楼　宇　实　训　室
	9．恒压供水设备运行与维护实训

10．楼宇中央空调运行与维护实训

11．楼宇综合布线实训
	同上
	11
	恒压供水实训装置
	PLC一套；

变频器一个；

执行机构一套：最多可实现3台水泵之间的循环切换；

配电柜一套；

工作电源：三相380V±10%，  50Hz；

整机容量：≤1.5kVA；

安全保护措施符合国家标准。
	套
	1
	
	

	
	
	
	12＊
	中央空调实训考核装置
	3匹水冷机组一台；

冷却水系统一套；

冷冻水系统一套；

模拟客房；

模拟大厅；

配电柜；

计算机；

智能考核系统；

工作电源：三相五线  380V±10% ，50Hz；

整机容量：≤3.8kVA；

安全保护措施符合国家标准。
	套
	1
	
	

	
	
	
	13
	楼宇综合布线实训装置
	柜体；

电源控制盒；

通信主机；

光纤收发器；

光纤配线器；

主交换机、从交换机；

路由器；

终端信息插座；

电话信号配线架；

语音备用配线架；

影碟播放机；

语音终端；

电话插孔座、电话机；

工作电源：单相220V±10%，  50Hz；

整机容量：≤0.5kVA

安全保护措施符合国家标准。
	套
	1
	
	

	空　调　制　冷　实　训　室
	1．家用分体式空调安装调试实训

2．制冷设备控制电路调试检测实训


	1．熟练掌握分体式空调安装调试技能；
2．掌握制冷控制技术中常用的电子电路应用技术；
	1
	空调安装调试实训装置
	一匹分体式空调一台；

真空收氟机一套

空调安装支架；

小型气焊设备；

安装工具一套。
	套
	10
	
	

	
	
	
	2
	制冷基础电子电路实训综合装置
	电源箱；

制冷控制电路中常用单元电路；

工作电源：交流220V±10%，  50Hz；

安全保护措施符合国家标准。
	套
	4
	
	选配

	
	
	
	3
	制冷制热智能实训装置
	制冷制热电源控制台；

空调及冰箱制冷系统；

智能化考核系统；

工作电源：三相五线  380±10% ，50Hz；

安全保护措施符合国家标准。
	套
	4
	
	选配

	
	
	
	4
	家用电冰箱压力式温控电气实训考核装置
	电源箱；

智能化实训考核系统；

压力式电冰箱实训考核控制电路板；

计算机一套；

工作电源：交流220V±10%，  50Hz；

安全保护措施符合国家标准。
	套
	2
	
	选配

	空　调　制　冷　实　训　室
	3．家用冰箱电气故障检修实训

4．家用冰箱系统故障检修实训

5．家用冰箱系统故障检修实训
	3．熟练掌握电冰箱控制电路维修技术；

4．熟练掌握电子温控电路维修技术；

5．熟练掌握微电脑控制电气维修技术；

6．掌握实际冰箱制冷系统的结构及维修技能；
	5
	家用电冰箱204E电子式温控电气实训考核装置
	电源箱；

智能化实训考核系统；

电冰箱电子温控实训考核控制电路板；

计算机一套；

工作电源：交流220V±10%，  50Hz；

安全保护措施符合国家标准。
	套
	2
	
	选配

	
	
	
	6
	家用电冰箱微电脑控制电气实训考核装置
	电源箱；

智能化实训考核系统；

电冰箱微电脑控制电气实训考核电路板；

计算机一套；

工作电源：交流220V±10%，  50Hz；

安全保护措施符合国家标准。
	套
	2
	
	选配

	
	
	
	7
	电冰箱制冷系统实训考核装置
	电冰箱一台（ 215 升，电冰箱冷冻能力： 3.5 kg / 24小时）；

电冰箱制冷系统流程板；

数字式温度表五台；

指针式压力表两台；

数字式电压表一台；

电流表一台；

计算机一台；

工作电源：交流220V±10%，  50Hz；

安全保护措施符合国家标准。
	套
	4
	
	

	空　调　制　冷　实　训　室
	6．家用空调电气故障检修实训
	7．熟练掌握空调器控制电路维修技术；

8．熟练掌握分体式空调器电气的维修技术；

9．熟练掌握变频空调器控制电路维修技术；
	8
	整体式空调器电气实训考核装置
	电源箱；

智能化实训考核系统；

整体式空调器实训考核控制电路板；

计算机一套；

工作电源：交流220V±10%，  50Hz；

安全保护措施符合国家标准。
	套
	2
	
	选配

	
	
	
	9
	分体式空调器电气实训考核装置
	电源箱；

智能化实训考核系统；

分体式空调器电气实训考核电路板；

计算机一套；

工作电源：交流220V±10%，  50Hz；

安全保护措施符合国家标准。
	套
	2
	
	选配

	
	
	
	10
 
	变频空调器电气实训考核装置
	电源箱；

智能化实训考核系统；

变频空调器电气实训考核电路板；

计算机一套；

工作电源：交流220V±10%，  50Hz；

安全保护措施符合国家标准。
	套
	2
	
	

	空　调　制　冷　实　训　室
	7．家用空调制冷系统故障检修实训
	10．掌握实际空调机的维修技能；

11．掌握实际窗式空调机的结构及维修技能；

12．掌握实际空调机的维修技能。

13．掌握实际变频空调机的维修技能；
	11
	热泵式分体空调制冷系统实训考核装置
	1匹热泵式分体空调器；

热泵式分体空调器；

制冷系统流程板；

智能化考核系统；

数字式温度表八台；

指针式压力表四台；

数字式电压表一台；

电流表一台、计算机一台；

工作电源：交流220V±10%，  50Hz。

安全保护措施符合国家标准
	套
	2
	
	选配

	
	
	
	12
	单冷分体式空调制冷系统实训考核装置
	单冷式分体空调制冷系统实训考核装置；

单冷式分体空调系统流程板；

智能化考核系统；

数字式温度表八台；

指针式压力表四台；

数字式电压表一台；

电流表一台、计算机一台；

工作电源：交流220V±10%，  50Hz。

安全保护措施符合国家标准
	套
	2
	
	选配

	
	
	
	13
	变频空调制冷系统实训考核装置
	变频空调器一台；

制冷系统流程板；

指针式压力表两台（0～3Mpa）；

指针式真空压力表两台（－0.1～3 Mpa）；

指针式交流电压表两台（0～300V）；

指针式交流电流表（0～15A）；

工作电源：交流220V±10%，  50Hz；

计算机一台。

安全保护措施符合国家标准


	套
	4
	
	

	空　调　制　冷　实　训　室
	8．冷库及低温箱电气故障检修实训
	14．熟练掌握小型冷库电气的维修技术；

15．熟练掌握低温箱电气维修技术；

16．熟练掌握一机两库控制电路操作方法、电路的检测维修及维修技术；
	14
	小型冷库电气实训考核装置
	电源箱；

智能化实训考核系统；

小型冷库电气实训考核电路板；

计算机一套；

工作电源：交流220V±10%，  50Hz。

安全保护措施符合国家标准
	套
	2
	
	选配

	
	
	
	15
	低温箱电气实训考核装置
	电源箱；

智能化实训考核系统；

低温箱电气实训考核电路板

计算机一套；

工作电源：交流220V±10%，  50Hz。

安全保护措施符合国家标准
	套
	2
	
	选配

	
	
	
	16
	一机两库控制电路实训考核台
	电源箱；

智能化实训考核系统；

一机两库实训考核控制电路板；

计算机一套；

工作电源：交流220V±10%，  50Hz。

安全保护措施符合国家标准
	套
	2
	
	选配

	
	9．冷库及低温箱制冷系统故障检修实训
	17．掌握实际冷库的维修技能；
	17
	小型冷库制冷系统实训考核装置
	配置4台小型冷库（尺寸：2000×2000×2000  mm）；

配套制冷流程板；

智能化考核系统；

数字式温度表四台；

指针式压力表四台；

数字式电压表一台；

电流表一台；

储液罐一台；

计算机一台；

工作电源：交流380V±10%，  50Hz。

安全保护措施符合国家标准
	套
	1
	
	

	空　调　制　冷　实　训　室
	同上
	18．掌握实际真实一机两库制冷系统的结构及维修技能；

19掌握实际冷藏车制冷系统的结构及维修技能；
	18
	一机两库式冷库制冷系统实训考核装置
	配套真实冷库2台（2000×2000×2000  mm）；

配套制冷流程板；

智能化考核装置一套；

数字式温度表四台；

指针式压力表四台；

数字式电压表一台；

电流表一台；

储液罐一台；

计算机一台；

工作电源：220V±10%，  50Hz；

安全保护措施符合国家标准。
	套
	2
	
	17和18选择其一

	
	
	
	19
	冷藏车制冷系统实训考核装置
	配套真实的冷藏车系统1套；

配套制冷流程板；

数字式温度表四台；

指针式压力表四台；

数字式电压表一台；

电流表一台；

储液罐一台；

计算机一台；

工作电源：380V±10%，  50Hz；

安全保护措施符合国家标准。
	套
	1
	
	选配

	
	10．冷、热机组电气故障检修实训
	20．熟练掌握活塞式冷水机组电气的维修技术；


	20
	活塞式冷水机组电气实训考核装置
	电源箱；

智能化实训考核系统；

活塞式冷水机组电气实训考核电路板；

计算机一套；

工作电源：交流220V±10%，  50Hz；

安全保护措施符合国家标准。
	套
	2
	
	选配

	空　调　制　冷　实　训　室
	同上
	21．熟练掌握活塞式热泵型机组电气的维修技术；

22．熟练掌握复叠机电路的维修技术；
	21
	活塞式热泵型机组电气实训考核装置
	电源箱；

智能化实训考核系统；

活塞式热泵型机组电气实训考核电路板；

计算机一套；

工作电源：交流220V±10%，  50Hz。

安全保护措施符合国家标准
	套
	2
	
	选配

	
	
	
	22
	活塞式热泵型机组电气实训考核装置（复叠机）
	电源箱；

智能化实训考核系统；

复叠机电路实训考核装置；

计算机一套；

工作电源：交流220V±10%，  50Hz。

安全保护措施符合国家标准
	套
	2
	
	选配

	
	11．汽车空调电气及制冷系统故障检修实训
	23．熟练掌握汽车空调电气及制冷系统的维修技术；
	23＊
	全自动汽车空调实训考核装置
	汽车空调装置一套；

汽车发动机一台（电喷）；

汽车仪表一套；

智能化考核系统一套；

计算机一台；

工作电源：直流12V（由汽车发动机配置的电池提供）。

安全保护措施符合国家标准
	套
	1
	
	选配

	
	12．中央空调制冷系统故障检修实训
	24．掌握实际家庭中央空调的结构及维修技能；


	24＊
	户式中央空调制冷系统实训考核装置
	真实家用中央空调一台；

用户终端三台并带流程版；

控制电路演示版；

制冷系统演示版；

数字式温度表四台；

指针式压力表四台；

数字式电压表一台；

电流表一台；

计算机一台；

工作电源：交流三相380V±10% ， 50Hz。

安全保护措施符合国家标准
	套
	1
	
	选配

	空　调　制　冷　实　训　室
	同上
	25．掌握中央空调的结构及维修技能。
	25＊
	中央空调实训考核装置
	3匹水冷机组一台；

冷却水系统一套；

冷冻水系统一套；

集水分水器一套；

共暖系统一套；

模拟客房；

模拟大厅；

配电柜（用PLC控制、数据采集）；

计算机；

智能考核系统；

工作电源：三相五线  380V±10% ， 50Hz；

整机容量：≤3.8kVA；

安全保护措施符合国家标准。
	套
	2
	
	选配

	
	
	
	26
	中央空调网络化智能实训考核装置
	教师用计算机一台；

学生用计算机一套；

中央空调配电柜一台；

交换机一台；

智能考核系统一套；

仿真软件（不少于20个点）；

工作电源：三相五线  380 V±10% ，50Hz；

整机容量：≤2.3kVA；

安全保护措施符合国家标准。
	套
	8
	
	选配

	家

用

电

器

实

训

室
	1．洗衣机\抽油烟机\吸尘器\空气净化器等电器的检测与维修
	1.掌握机电类家电产品的故障检测及维修方法；


	1
	家用电器维修考核实训装置
	单元挂板结构；

能完成机电类、电热类、电磁类家电产品的电气原理实训；

能设置常见电气故障；

符合国家安全标准。
	台
	25
	
	

	
	
	
	2
	电工工具
	成套。
	套
	25
	
	

	
	
	
	3
	气焊工具
	便携式。
	套
	25
	
	

	
	
	
	4
	万用表
	MF500。
	只
	25
	
	

	
	
	
	5
	红外测温计
	标准。
	只
	25
	
	

	家

用

电

器

实

训

室
	2．电热水器\电烤箱\暖风机等电器的检测与维修

3．电磁炉\微波炉的检测与维修
	2.掌握电热类家电产品的故障检测及维修方法；

3.初步掌握电磁\微波类家电产品的故障检测及维修。
	6
	微波测试仪
	标准。
	台
	25
	
	

	
	
	
	7
	洗衣机\抽油烟机\吸尘器\空气净化器\电风扇等
	国家优质品牌。
	组
	25
	
	选配

	
	
	
	8
	电热水器\电烤箱\暖风机\电吹风\电熨斗等
	国家优质品牌。
	组
	25
	
	选配

	
	
	
	9
	电磁炉\微波炉等
	国家优质品牌。
	组
	25
	
	选配

	电

子

基

础

实

训

室
	1．电子电路基本认知实训
	1．常用电子元器件的分类与封装识别；

2．常用电子元器件的简单测量；

3．印制电路板结构功能认知；

4．产品装配图、方框图、电路原理图等认知；
	1
	多种电子元器件封装模板
	包括常用表面贴装元器件封装。
	套
	25
	
	

	
	
	
	2
	印制电路板模板
	包括单双面印制板、柔性板。
	套
	50
	
	

	
	
	
	3
	数字万用表
	具有多种保护功能和电容测量功能。
	只
	25
	
	

	
	
	
	4
	电子产品实物或教学模板
	（例如收音机、手机），学生可多方位观察。
	套
	5
	
	

	
	
	
	5
	教学光盘或课件
	内容：电子元器件及印制电路板，适应教学要求。
	套
	1
	
	

	
	2．电子焊接工艺实训
	5．焊接工具使用；

6．焊接材料的种类与选；

7．用手工焊接方法；

8．焊接质量判断与简单分析；

9．了解工业生产中的焊接技术；


	6
	电子产品装配生产线
	具备安全、防静电、通风系统。
	条
	1 
	
	（50工位）

	
	
	
	7
	控温电烙铁
	可适应无铅焊接。
	只
	50
	
	

	
	
	
	8
	电子装配工具套件
	可完成普通电子产品组装。
	套
	50
	
	

	
	
	
	9
	投影机
	DLP 1024X768   ≥2000流明。
	台
	1
	
	

	
	
	
	10
	数字视频展示台
	象素≥47万，光学变焦≥16。
	台
	1
	
	（可选）

	
	
	
	11
	计算机
	适合多媒体教学应用。
	台
	1
	
	

	电

子

基

础

实

训

室
	3．电子产品结构组装实训


	10．熟悉电子产品结构（机壳、面板、机内零部件等）；

11．掌握电子产品组装工艺技术；


	12
	实训教学产品套件
	符合中职教学要求。
	套
	50
	
	

	
	
	
	13
	用于实训产品的调试仪器
	满足调试（品种与数量可根据教学要求调整）。
	台
	25
	
	

	
	
	
	14
	装配工具设备
	电动螺丝刀及其它，根据实训产品选择。
	套
	10
	
	（可选）

	
	
	
	15
	教学光盘 
	电子产品整机装配录像（或参观生产现场），符合中职教学要求。
	套
	1
	
	

	
	
	
	16
	实训载体
	不少于20个贴片元器件的电子产品（例如收音机、小型电源）。
	
	50
	
	

	
	4．表面贴装工艺实训
	12．简单SMT元器件的手工焊接；

13．熟悉SMT 工艺流程；

14．了解SMT 组装系统。


	17
	小型手工表面贴装实训系统 
	配套模板、贴片工具、真空吸笔、热风台、手动印刷机、焊膏分配器、焊膏存储、气泵、再流焊机等全套设备与装置；

满足一定复杂程度的教学产品组装需要；

适应学生实训教学要求；

便于观察、维护容易。
	套
	2 
	
	

	
	
	
	18
	教学录像
	SMT自动流水线或参观生产现场，符合中职教学要求。
	套
	1 
	
	

	电

子

器

件

及

线

路

测

量

实

训

室
	1．常用电子元器件、接插件的识别与测量

2．通用仪器仪表的使用
	1．能识别常用晶体管类型；

2．能利用晶体管图示仪测量晶体管参数指标；

3．能利用万用表对二极管、三极管进行特性简4单判断；

4．能识别常用开关、接插件类型及用途；

5．能利用万用表对开关、接插件进行判断；


	1
	常用电子元器件模板
	由常用电子元器件组成；

可以对模板上面的电子元器件进行识别与测量。
	套
	50
	
	

	
	
	
	2
	常用电路模板
	由电源电路、放大电路、反馈电路、振荡电路、逻辑电路等组成；

可以对电路进行设置故障和排除实训。
	套
	50
	
	

	
	
	
	3
	常用集成电路模板
	模板由各种逻辑电路、运算放大电路、功率放大电路等中小规模集成电路组成；

可以识别模板上的各种集成电路型号、封装形式；

可以对集成电路进行测量。
	套
	50
	
	

	电

子

器

件

及

线

路

测

量

实

训

室
	同上
	6．能识别集成电路的型号及用途；

7．能利用集成电路测试仪对集成电路性能进行测试；
8．能读懂常用基本电路图；

9．能利用电路元器件模块连接电路；

10．能利用仪器对常用电路进行测试和调整；

11．能判断分析常用电路的故障；

12．学会通用电子测量仪器的使用；

13．能使用电子测量仪器对产品性能进行综合测试。
	4
	专用测试板
	模板产生信号波形；

可以对信号波形进行测量实训，使学生达到熟练使用各仪器目的。
	套
	50
	
	

	
	
	
	5
	常用电子元器件、集成电路散件
	晶体二极管、三极管： LM324 CD4011 CD4511 CD4532  CD4020

CD4518  CD4066  CD4027 等。
	套
	若干
	
	

	
	
	
	6
	电源
	双路直流电源,可串联，并联，0-32V/2A、3A、5A；60V/1A电压、电流数字双显。
	台
	25
	
	

	
	
	
	7
	函数信号发生器
	频率范围：0.2Hz-20MHz；
输出波形：正弦波、三角波、方波；

输出电压：1mVp-p～10Vp-p，-3dB(50Ω负载)
1mVp-p～20Vp-p，-3dB(开路)；

功率输出：50Vp-p；1Ap-p；
外测频范围：0.2Hz-20MHz；

TTL输出；

幅度、频率数字双显。
	台
	25
	
	

	
	
	
	8
	高频信号发生器
	工作频率：0.1~150MHz，频率显示误差:±0.1%±1个字；
输出幅度范围：0.316V有效值（细调衰减60dB）；
输出幅度误差：±2dB（当频率大于30MHz时，另加±0.5dB）；
输出幅度显示误差：±5%；

调幅范围：0~60% 连续可调；
内调幅频率：400Hz 1KHz；
频偏范围（载波频率不小于0.3MHz）：0~100 KHz 连续可调。


	台
	25
	
	

	电

子

器

件

及

线

路

测

量

实

训

室
	同上
	同上
	9
	数字万用表
	防表笔误插装置；
数据保持；
自动量程、自动关机、自动报警；
背景光；

显示器：数字模拟条图双显，最大显示数3999，条图38段，字高20mm；

直流电压：4/40/400V±0.5%，1000V±0.8%；
交流电压：4/40/400V±1.2%，750V±1.5%；
直流电流：
4/40/400mA±1.2%，
10A±2.0%；
交流电流：
4/40/400mA±1.5%，

10A±3.0%
电阻：
400/4K/40K/400K/4MΩ/40MΩ±3.0%；
电容：4/400nF±4.0%；
直流电流测量：
400A(0.1mV/0.1A)±1.2%；
交流电流测量：
400A(0.1mV/0.1A)±1.5%；
频率：40/400KHz±3.0%；
通断测试、二极管测试。
	只
	25
	
	

	
	
	
	10
	指针式万用表
	MF47型或MF50型。
	只
	25
	
	

	
	
	
	11
	晶体管图示仪
	集电极功耗电源：
电压范围：0～500V；
电流范围：0.1A～10A；
功耗电阻：0～500KΩ分11档；
阶梯电压范围：0.05V/级～2V/级；
具有双簇显示功能；
特有场效应管配对和测试功能。
	台
	25
	
	

	电

子

器

件

及

线

路

测

量

实

训

室
	同上
	同上
	12
	集成电路测试仪
	器件好坏判别；

器件型号判别；

器件老化测试；

器件代换查询；

内部RAM数据修改；

EPROM EEPROM器件读入，写出。
	台
	25
	
	

	
	
	
	13
	数字/模拟示波器
	内置六位频率计；
带宽：DC-20MHz；
上升时间：≤17.5ns；

垂直方式：CH1、CH2、ALT、CHOP、ADD；

扫描时间系数：
0.2us/DIV-0.2s/DIV；

触发方式：内、外、交替；电源：TV-V、TV-H、锁定；

扫描方式：自动、常态、扩展×10。
	台
	25
	
	

	
	
	
	14
	毫伏表
	输入电压范围：30uV～100V；
测量频率范围：10Hz～2MHz；
输入阻抗：≥1MΩ，≤50pF；
噪声电压：小于满刻度的3%；

过载电压：300uV～1V为100V,3V～100V为300V。
	台
	25
	
	

	
	
	
	15
	频率计


	提供频率与周期量测；

在高频与低频，均具高解析度；

频率范围：0.01Hz ~ 1.3GHz；

1Hz 档解析度：100nHz；

可调式触发准位控制；

显示锁定功能。
	台
	25
	
	

	
	
	
	16
	逻辑分析仪
	数字硬件检验和调试；
数字硬件性能监测和测量；
单处理器和总线调试。
	台
	25
	
	

	
	同上
	同上
	17
	频谱仪


	测量范围450-950MHz；

不平坦度≤10%；

扫频输出>0.5Vrms；

频率标志1/10、50MHz及外标。
	台
	25
	
	

	
	
	
	18
	扫频仪
	频率范围：1-300MHz。
	台
	25
	
	可频谱仪选配

	电

子

整

机

维

修

实

训

室
	1．功放维修实训
	1．知道功放的结构，会对功放进行拆装；

2．训练功放电路的故障检测与排除；

3．会对功放主要性能指标进行测试；
	1
	AV功放/ HiFi功放
	可进行功放拆装训练。
	台
	25
	
	选配

	
	
	
	2
	功放实训装置
	可进行功放常见故障的设置与排除训练。
	台
	25
	
	

	
	
	
	3
	低频信号发生器
	输出正弦、三角、方波，带频率计。
	台
	25
	
	

	
	
	
	4
	示波器
	20MHz双踪。
	台
	25
	
	

	
	
	
	5
	失真度测量仪
	频率：315Hz±10％，
1000Hz±10％；

失真度测量范围：0.1～30％（满刻度）；

输入阻抗：100KHz±10％（1 KHz）；

输入电平范围：30mV～10V； 

电压表频率特性：20Hz～100KHz，±1dB；

电压表准确度：±1dB；

电压测量范围：100mV～10V（满刻度）。
	台
	25
	
	

	
	
	
	6
	稳压电源
	0～30V/2A双路直流稳压电源。
	台
	25
	
	

	
	
	
	7
	毫伏表
	频率范围：5Hz～2MHz；

交流电压测量范围：
0.1mV～300V；

分辨率：0.001mV～0.1V。
	台
	25
	
	

	
	
	
	8
	万用表
	指针万用表或数字万用表。
	块
	25
	
	

	
	
	
	9
	常用维修工具
	电烙铁、尖嘴钳、斜口钳、剥线钳一字改锥（大、中、小）、十字改锥（大、中、小）、镊子。
	套
	25
	
	

	电

子

整

机

维

修

实

训

室
	2．组合音响维修实训
	4．知道组合音响的结构；

5．会对组合音响进行拆装；

6．训练组合音响电路的故障检测与排除；

7．会对组合音响主要性能指标进行测试；
	10
	组合音响
	可进行组合音响拆装训练。
	台
	25
	
	选配

	
	
	
	11
	组合音响实训装置
	可进行组合音响常见故障的设置与排除训练。
	台
	25
	
	

	
	
	
	12
	调频立体声信号发生器
	频率范围：

100KHz～150MHz；内调制1KHz±10%；外调制50Hz～20KHz；

输入范围：100mV～3V; 

6位LED；

10Hz～1300MHz超高频频率计。
	台
	25
	
	

	
	3．DVD机维修实训
	8．知道DVD机的结构；

9．会对DVD机进行拆装；

10．训练DVD机电路的故障检测与排除；
	13
	DVD机
	可进行DVD机拆装训练。
	台
	25
	
	选配

	
	
	
	14
	DVD机实训装置
	可进行DVD机常见故障的设置与排除训练。
	台
	25
	
	

	
	
	
	15
	监视器
	采用小型液晶彩色电视机。
	台
	25
	
	

	
	4．彩色电视机维修实训
	11．知道彩色电视机的结构；

12．会对彩色电视机进行拆装；

13．训练彩色电视机电路的故障检测与排除；
	16
	彩色电视信号发生器
	频率范围：

（Ⅰ）VHF37～90 MHz

（Ⅲ）VHF l50 ～290 MHz
（Ⅳ/Ⅴ）UHF470 ～860 MHz；

频率显；4位液晶显示（LCD）计数器，分辨力为100kHz；

频率准确度：优于0.01％；

输出电平：  ＞80dB（10mV）可调；

输出阻抗：  75Ω，输出接口BNC插座；

彩色制式  PAL-D制；

输出图形： 彩条、灰度梯度、圆和方格、白色和三基色等；

视频输出  1VP-P，75Ω；

外调制视频输人：1V（P-P）（75Ω）可调；音频输入：＋10dBmax（600Ω）不平衡，可调。


	台
	25
	
	

	电

子

整

机

维

修

实

训

室
	同上
	同上
	17
	彩色电视机
	可进行彩色电视机拆装训练。
	台
	25
	
	选配

	
	
	
	18
	彩色电视机实训装置
	可进行彩色电视机常见故障的设置与排除训练。
	台
	25
	
	

	
	
	
	19
	示波器
	双踪40MHz。
	台
	25
	
	

	
	
	
	20
	扫频仪
	频率范围：1-300MHz。
	台
	25
	
	

	
	
	
	21
	超高频毫伏表
	频率范围：20KHz-1GHz，

电压测量范围：800μV-10V。
	台
	25
	
	

	
	5．液晶数字彩色电视机维修实训
	14．知道液晶数字彩色电视机的结构；

15．会对液晶数字彩色电视机进行拆装；

16．训练液晶数字彩色电视机常见故障的检查与排除。
	22
	液晶数字彩电
	可进行液晶数字彩色电视机拆装训练。
	台
	25
	
	选配

	
	
	
	23
	液晶数字彩电实训装置
	可进行液晶数字彩色电视机常见故障的设置与排除训练。
	台
	25
	
	

	
	
	
	24
	数字彩色电视信号源
	可发送数字彩色电视信号。
	台
	25
	
	

	单

片

机

应

用

技

术

实

训

室
	1．单片机系统原理实训模块
	通过该模块的实训，学生基本掌握：

1．微型计算机的基本结构与工作过程；

2．ROM和RAM的特点及工作过程；

3．51系列单片机软硬件的安装调试；

4．51系列单片机和8086单片机的指令系统，包括指令的分类、寻址方式、汇编指令等；

5．数据传送指令、算术运算指令、逻辑运算指令、控制转移指令等的程序编辑与调试；6．A/D、D/A的接口与编程；

学生初步具备单片机的编辑与调试能力。
	1
	计算机
	主流机型配置
	台
	25
	
	

	单

片

机

应

用

技

术

实

训

室
	2．单片机应用实训模块

3．单片机仿真软件应用
4功能程序设计
	通过该模块的实训，学生基本掌握：

1．单片机应用系统及开发的一般方法；

2．定时器/计数器功能的设计方法 (如：数字闹钟的设计与制作)；

3．中断功能的设计方法 (如：航标灯控制)；

4．控制类程序的设计方法(如：交通灯智能控制)；

5．功能程序的设计方法(如：最小值的功能程序设计)； 

6．单片机的系统扩展方法；

学生初步具备单片机的综合应用与开发能力。
	2
	单片机实验箱
	包括：51系列单片机和8086单片机指令系统、输出显示电路、信号发生电路、可编程定时器电路、可编程并行口电路、可编程键盘显示控制器、可编程串行口电路、数字量输出缓存与缓冲电路、A/D电路、D/A电路、存储器扩展电路、DMA和中断电路等。


	台
	25
	
	

	传

感

器

技

术

实

训

室
	1．常用传感器的认识


	1．掌握常见传感器工作特点及选型方法；


	1
	实训台
	实验台上配备：

①音频信号发生器输出频率范围：1～10 kHz；输出电压范围：0～10V连续可调（1kHz）；最大输出电流：0.2 A（1kHz）；

②低频信号发生器输出频率范围：3～30 Hz （连续可调）

输出电压范围：0～15V（连续可调）（10 Hz）；最大输出电流：0.2 A（10 Hz）；

③直流高精度稳压电源，输出电压范围：±2 V、±4 V、±6 V、±9 V、±15 V；

④恒流源，输出范围：0.5～10 mA(连续可调)；辅助电源输出范围： 2～15 V（连续可调）；

⑤固定电源，±15 V空载：≤＋5%；0.3 A：≥－5%　。
	台
	25
	
	

	传

感

器

技

术

实

训

室
	2．电子称的制作
3温度计制作
4．酒精检测器的制作
5．湿度计的制作
6．电子长度测量器制作
7．接近开关制作
8．微距离测量器
9微震动测量器
10．无触点限位开关制作
11．智能传感器应用实例——转速测量器制作
	2．了解应变传感器的种类和使用方法，形成应用应变传感器的能力；
3了解热电阻热电偶半导体等组成温度传感器的种类，掌握使用温度传感器的技能；
4．了解气敏传感器的种类，掌握气敏传感器的使用技能； 
5．了解湿度传感器的种类，掌握湿度传感器的使用技能 ；
6．了解差动变压器传感器的种类，掌握差动变压器传感器的使用技能； 

7．了解电涡流传感器的种类，掌握电涡流传感器的使用技能； 

8．了解电容传感器的种类，掌握电容传感器的使用技能； 

9．了解压电传感器的种类，掌握压电传感器的使用技能；
10．了解霍尔传感器的种类，掌握霍尔传感器的使用技能；
11．了解智能传感器的原理，掌握智能传感器的使用技能，形成智能传感器的综合应用能。
	2
	计算机
	数据采集系统可进行数据采集及处理、配合显示仪表组成简单测量系统。仿真软件可对电压传感器、超声波传感器、电容传感器、热电偶传感器等工作原理及应用进行仿真。
	台
	25
	
	

	
	
	
	3
	电子称制作模块
	配置相应的元件和应变传感器等。
	套
	25
	
	

	
	
	
	4
	温度计制作模块
	配置温度传感器和相应的元件。
	套
	25
	
	

	
	
	
	5 
	酒精检测器制作模块
	配置气敏传感器和相应的元件。
	套
	25
	
	

	
	
	
	6
	湿度计制作模块
	配置湿度传感器和相应的元件。
	套
	25
	
	

	
	
	
	7
	电子长度测量器制作模块
	配置差动变压器传感器和相应的元件。
	套
	25
	
	

	
	
	
	8
	接近开关制作模块
	配置电涡流传感器和相应的元件。
	套
	25
	
	

	
	
	
	9
	微距离测量器制作模块
	配置电容传感器和相应的元件。
	套
	25
	
	

	
	
	
	10
	微震动测量器制作模块
	配置压电传感器和相应的元件。
	套
	25
	
	

	
	
	
	11
	无触点限位开关制作模块
	配置霍尔传感器和相应的元件。
	套
	25
	
	

	
	
	
	12
	转速测量器制作模块
	配置智能光电传感器、智能磁电传感器、智能电涡流传感器、智能霍尔传感器、智能光纤传感器等和相应的元件。
	套
	25
	
	

	通

信

技

术

应

用

实

训

室
	1．通信系统应用实训模块
	通过该模块的实训，学生基本掌握：

1．AM/FM发射机和接收机的结构及调试方法；

2．常用数字基带传输码型的编码规则；

3．普通双边带调幅与解调原理及实现方法；

4．脉冲编码调制与解调系统的动态范围及测量方法；

5．锁相式数字频率合成器的电路组成与工作原理；

6．用键控法产生2ASK、2FSK、2DPSK信号的方法；

7．时分复用系统的构成及时分复用在通信系统中的作用；

学生初步具备通信系统的应用能力。
	1
	通信系统实验箱


	信号源模块、信道模拟模块、AM/FM模块、PAM模块、频谱分析模块、码型变换模块、锁相环模块、数字调制/解调模块、同步信号提取模块、时分复用模块、A/D模块、模拟通信系统模块、终端模块等。
	台
	25
	
	

	
	
	
	2
	数字式万用表
	3位半。
	台
	25
	
	

	
	
	
	3
	示波器
	100MHz双踪示波器。
	台
	25
	
	

	
	
	
	4
	低频信号发生器
	频率范围：10Hz-1MHz。
	台
	25
	
	

	
	
	
	5
	高频信号发生器
	频率范围：0∽300MHz。
	台
	25
	
	

	
	
	
	6
	频谱分析仪
	频率范围：DC - 3 GHz；

实时带宽：10 MHz；

动态范围：-73 dBc。
	台
	2
	
	

	
	
	
	7
	连接线
	
	根
	
	
	

	
	2．移动通信应用实训模块
	通过该模块的实训，学生基本掌握：

1．移动通信系统的基本组成、功能及性能指标；

2．GSM移动台入网过程；

3．移动通信系统人机接口的界面及基本功能；

4．移动通信终端收/发信机的结构、工作过程；

5．GSM系统中移动终端呼叫和被呼叫过程； 

6．GSM系统短消息的组成及其编写、存储的规则与工作过程；


	8
	移动通信实验箱
	移动台收/发信机模块、GSM模块、CDMA模块等。


	台
	25
	
	

	
	
	
	9
	电烙铁
	20W恒温尖头烙铁，适应无铅焊接。


	把


	50
	
	

	
	
	
	10
	热风枪
	热度: 最高420℃；

功率：200 瓦；

喷嘴：各种规格；

防静电。


	套


	25
	
	

	
	
	
	11
	真空吸笔
	防静电，带阀门；

真空吸盘：外径2mm、4mm、6mm、8mm。


	把


	25
	
	

	
	
	
	12
	防静电手腕带
	标配。


	个


	50
	
	

	通

信

技

术

应

用

实

训

室
	同上
	7．GSM系统短消息发送和接收的过程。

8．移动通信系统的主要技术指标；

9．CDMA移动终端的入网要求和条件；

10．CDMA系统移动终端呼叫及被呼叫的过程；

11．CDMA移动通信系统的短消息编写存储以及收发过程；

使学生初步具备手机维修能力。
	13
	台式放大镜
	放大倍数：5，带灯。


	个
	50
	
	

	
	
	
	14
	综合测试仪
	标配，能进行手机性能指标测试。
	台
	2
	
	

	
	
	
	15
	手机实训及维修工具
	标配。
	套
	50
	
	


4．会进行扩音系统的使用与调试

	；

5．能对设备故障进行分析与排除。
	1
	数字调音台
	性能：具备14路话筒/线路、6对立体声线路输入，2对立体声返送，10总线、6路编组输出、1对立体声主输出及1对立体声监听输出，内部对讲功能，另外还具备8×8矩阵及8进/8出AES/EBU数字扩展I/O；

频响：20Hz～20KHz (+0.5/-1dB) ；

失真度：< 0.03%；

系统增益：94dB；

动态范围：>107dB(模拟进/模拟出)；

输出噪声：<86dBu。
	台
	8
	
	松下

WR-D40

	
	同上
	同上
	2
	均衡器
	响应频率
：20～20,000Hz，+0.5，-1.0dB；

动态范围
模拟输入/输出（类型，IHF-A）：115dB（噪声门限开），109dB（噪声门限关）；

THD
4dB时：0.015%，20～20,000Hz，30kHz LPF（600Ω负载的情况下）；

串音干扰：-70dB或更低（10kHz）。
	台
	8
	
	松下WZ-DE45

	声

像

技

术

应

用

实

训

室
	同上
	同上
	3
	压限器
	门限范围：∞～+20dBu, 连续可调；

最大输出电平：> +32dBu；

最大输入电平：+30dBu；

输出增益控制：连续可调；

频率响应+0 / -3dB：2Hz～100kHz；

噪声 (20Hz - 22kHz)：
-87dBu (SS), -82dBu (VT)；

上升时间范围：
2mS to 100mS, 连续可调；

回复时间范围：
100mS to 3.0 S, 连续可调；

压缩率：
最小1.4 : 1，最大30 : 1 连续可调；

总谐波失真+噪声, 20Hz～30kHz：< 0.01%, 典型 0.003 % (VT or SS)；

共模抑制率, 10Hz～20kHz,100mV C.M：> 50 dB, 典型> 75dB；

输入阻抗：25kΩ；

最小输出阻抗：300Ω(SS), 1kΩ(VT)。
	台
	8
	
	Millennia TCL-2

	
	同上
	同上
	4
	功放
	额定功率输出：
240W+240W/8Ω，20Hz～20kHz，低于0.3%THD；

电桥输出：
800W/8Ω，20Hz～20kHz；

频率响应
：
4Ω，1W输出时为20Hz～20kHz，+0dB，－0.5dB；

总谐波失真：
低于0.3%，40Hz～20kHz

低于0.1%，1kHz；

IM失真：低于0.3%；

信道间距
：
20kHz时大于60dB；

电压增益
：
1kHz时为30.3dB；

输入灵敏度：

在额定输出/4W时为+4dB；

输入阻抗
：40KΩ；

输入C.M.R.R
在1kHz时大于40dB；

衰减因数
：
1kHz，8Ω负载时大于100；

信噪比（DIN）
大于100dB低于8Ω额定；

源电压/频率：
230～240V交流，50～60Hz。
	台
	8
	
	松下WP-1400

	声

像

技

术

应

用

实

训

室
	同上
	同上
	5
	定压功放及音箱
	额定输出：660W； 
输出调整率：
由满载到空载小于3dB；
输出方式：

Ω平衡输出，70V、100V定压输出；
辅助输出：
600Ω/1V（0dB）；
输入阻抗 及灵敏度
MIC 1、2、3：
600Ω/2.0mV(-55dBV)，不平衡 ；
AUX 1、2：
10KΩ/150mV(-17dBV)，不平衡 ；
信躁比MIC 1、2、3：66dB； 
AUX 1、2 ：70dB；
音调调节
低音：
±10dB（100Hz）；
音调调节
高音
：±10dB（100Hz） 
电源：AC
220V～240V / 50～60Hz；
音箱：FR-1222A音箱；

频率响应：
70Hz-20KHz（-10db）；

标称功率：250W；

标称阻抗：80HMS；

灵敏度：97db/1W/1m；

散射角度：90*40；

单体组合：
12"Cone Driver,1"Dome Tweeter。
	套
	8
	
	参考型号PVP6600B

	声

像

技

术

应

用

实

训

室
	同上
	同上
	6
	音箱、音柱
	50～100W
	套
	8
	
	

	
	
	
	7
	扩音话筒
	话筒类型：动圈话筒；

指向性：心型；

频率响应：50～15000Hz；

输出电平（1000Hz条件下）

开路电平：-54.5dBV/pa (1.85mV)；

输出阻抗：与话筒低阻抗输入连接时，额定阻抗为：50Ω（实际为300Ω）；

相性：对振动膜施加正压时，2号插脚相对于3号插脚为正电压；

话筒连接：三脚专用音响插头（XLR阳性插头给予最大传导性）。
	支
	8
	
	

	
	
	
	8
	电容话筒
	指向性：L单一指向性；

频率响应：50-18000Hz；

开通灵敏度：-48dBV/Pa； 
最大声压：

112dB（kHz,1%THD）；

动态范围：110dB；

讯噪比：67dB（1kHz,1Pa）； 
供电方式：双供电式。
	支
	8
	
	参考型号
安度CL-73C

	
	
	
	9
	吸顶扬声器
	阻抗/功率：8Ω/60W；

喇叭尺寸：8″；

安装尺寸：330×225mm；

频响范围：40Hz～20kHz；

灵敏度(1W、1M)：90dB。
	套
	8
	
	参考型号W850

	声

像

技

术

应

用

实

训

室
	2．调音技术职业技能培训实训（调音师考证）
	1．音响调音师职业技能培训（考证）；

2．会进行系统的组建与配接；

3．掌握设备的调控技巧；

4．会进行线缆的制作与改造。
	10
	调音台
	输入灵敏度：MIC -60dB STEREO CH.INPUT -40dB AUX,SEND,RETURN -20dB；

信噪比：110dB；

失真度：0.02%；

频率响应：
20Hz-20kHz 0/-1dB；

输出电压：4V MAX；

耳机输出：7V/220 OHMS；

参量均衡：HI +/-15dB 10kHz MID +/-15dB 250Hz-6kHz LOW +/-15dB/60Hz；

编组数：2；

数字混响：
16 SETPS in EVERY 12.3 MS ；

INCREASEMENT,200ms Max；

图示均衡器：
63Hz,125Hz,250Hz,500Hz,

1kHz,2kHz,4kHz,8kHz,16kHz；

功率放大部分：2×350W/4 OHMS 0.02%THD。
	套
	4
	
	参考型号PMX-1035A

	
	同上
	同上
	11
	MIDI键盘
	25标准大小键力度感应键盘；

内置有16通道MIDI接口；

8个可供完全分配的MIDI控制旋钮；

能为CC值、note开/关、bank LSB、程序变换、bank MSB、SysEx提供MIDI支持；

8个可供完全分配的控制按钮；

可供分配的音量滑块；

调制轮和弯音轮控制；

八度变化按钮；

延音踏板输入口；

USB供电或通过外部9 VDC适配器供电；

5个非易失性记忆位置；

3位数字LED显示屏；

带有1-10数字按键以及12个功能按钮；

高级功能按钮，激活键盘功能；

Panic（应急）和控制器Mute（哑音）按钮；

预置up/down按钮；

MIDI输出端口；

USB MIDI输入/输出端口；

On/off开关；

配有Kensington锁定孔；

结合Enigma编辑软件和资料库，可支持无限制的预置储存与调用；

可与Windows XP和Mac OS X系统相兼容。


	套
	4
	
	参考型号M-Audio O2 MIDI

	声
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技

术

应

用

实

训

室
	同上
	同上
	12
	合成器
	音源：AWM2；

复音：64复音；

多音色声部：16声部(内部)；

波形容量：175MB (16位线性当量), 1859个波形；

音色预置：512个音色+64鼓组；

GM音色：128个+1鼓组；

用户音色：128×2 (Bank 1：原音色, Bank 2：从预置音色摘选) +32鼓组；

用户组合音色：256个(最多可以4音色组合)；

过滤器和效果：过滤器18种, 回响20种, 合唱49种, 插入效果(A, B)116种 ×3效果块；主效果8种, 主均衡器(5段), 分部均衡器(3段, 立体声)；

音符容量：约226,000个音符；

音符分辨率：480ppq(每四分音符等分数)；

最大复音：124音符；

速度：1-300；

录音方式：实时替换录音, 实时叠加录音(模板链的录制除外)；实时切入切出录音(仅仅乐曲), 单步录音(模板链的录制除外)；

音轨模板方式：16个乐句轨

模板链方式：模板轨, 速度轨, 场景轨；

乐曲方式：16音序轨(每轨可设置循环开/关), 速度轨, 场景轨；

模板：64个模板(×16个区段),；

小节数：最大256；

乐句：预置乐句，687；用户乐句，每模板256；

乐曲：64首；

混合音色：每模板16个(最大256)；

混音方式：32；

琶音器：预置1787种, 用户256种；

MIDI同步,传输/接收通道, 力度限制, 音符限制可设置；

场景记忆：每乐曲5个。
	套
	4
	
	参考型号YAMAHA MO6

	声像

技术

应用

实训

室
	同上
	同上
	13
	数字效果器
	11级专业数字变调；

3种歌声消除模式：L/L,R/R,L-R；

音乐高音/中音/低音/平衡调节；

麦克风高音/中音/低音调节；

独特的3种反馈抑制啸叫功能；

5路麦克风输入，MIC4,MIC5带48V幻象电源平衡输入；

麦克风总音量调节；

音乐总音量调节；

效果电平调节；

AUX输出音量调节；

超重低音输出音量调节；

回声（ECHO）延时调节:0-250ms；

混响（REV）时间调节：

FB-EX
启动时间调节： 20-80；

混响（REV）电平调节：0-80；

回声（ECHO）REPEAT调节；

专业的回声+混响效果；

RS232接口；

AUX线路输出；

左（LEFT），右（RIGHT），中置（Center），超重低音（SW）声道平衡输出；

外接遥控（IR）接口；

全功能遥控；

超重低音高切频调整: 40Hz-150Hz；

AUX输出信号选择：音乐，麦克风，音乐+麦克风；

中置信号选择：音乐，麦克风；

全点阵VFD显示；

OSD（On-Screen Display）功能；

4组音频输入（带自动音源输入选择），2组视频输入, 2路视频输出；

背景音乐（BGM）电平调整；

频率响应：20Hz-20kHz；

音乐输入灵敏度：230mV；

麦克风输入灵敏度：24mV。
	套
	4
	
	参考型号MIX-310
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室
	同上
	同上
	14
	图示均衡器
	信噪比：>95dB；

频率响应：
20Hz～20kHz+/-0.5dB；

总谐波失真：<0.01%；

中心频点精度：>90%；

输入滤波器：LO-PASS 40Hz～400Hz；

最大增加与衰减：-/+15dB；

动态范围：118DB；

输入增益：-∞～+6dB；

输入阻抗：平衡20kΩ/不平衡10kΩ；

输出阻抗：平衡300Ω/不平衡150Ω；

输入连接器：
XLR(1G,2+,3-),TRS(Tip+)；

输出连接器：

XLR(1G,2+,3-),TRS(Tip+)。
	套
	4
	
	参考型号
PRO2231A
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	同上
	同上
	15
	反馈抑制器
	输入阻抗：40kΩ；

输出阻抗：120Ω；

动态范围：103dBr@1kHz参考+18dBu输出，22Hz至22Hz未加权；

总谐波失真：0.005％@1kHz典型值；

输入灵敏度：+4dBu额定值时，+18dBu满刻度； 10dBV额定值时，+4dBV满刻度

取样率：48kHz；

转换器量化：比特数24比特；

频率响应：20Hz～20kHz（±0.5dB） 参考频率1kHz

输入电平：+4dBu和-10dBv可转换；

输出电平：+4dBu和-10dBv可转换；

增益：平衡时为1;不平衡时为-6dB。
	套
	4
	
	参考型号CPQ-1232

	
	
	
	16
	电子分频器
	频率响应：
10Hz～160kHz,  1dB；

动态范围：>95dB；

噪声级：-80dBu；

总谐波失真：
0.003%, 1% at +15dBu；

最大输出电平：+15dBu；

最大输入电平：+22dBu；

输入阻抗：10kΩ；

输出阻抗：100Ω。
	套
	4
	
	参考型号S-xover
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	同上
	同上
	17
	压限器
	门限范围：
∞～+20dBu, 连续可调；

最大输出电平：> +32dBu；

最大输入电平：+30dBu；

输出增益控制：连续可调；

频率响应+0 / -3 dB：2Hz～100kHz；

噪声 (20Hz - 22kHz)：
-87dBu (SS), -82dBu (VT)；

上升时间范围：
2mS to 100mS, 连续可调；

回复时间范围：100mS to 3.0 S, 连续可调；

压缩率：最小1.4 : 1，最大30 : 1 连续可调；

总谐波失真 + 噪声, 20Hz～30kHz：< .01%, 典型 .003 % (VT or SS)；

共模抑制率, 10Hz～20kHz,100mV C.M：> 50 dB, 典型> 75 dB；

输入阻抗：25kΩ；

最小输出阻抗：300Ω(SS), 1kΩ(VT)。
	套
	4
	
	参考型号Millennia TCL-2

	
	3．汽车音响装调实训
	1．知道汽车音响设备的构成；

2．会对汽车音响设备进行选型与配接；

3．能对汽车音响系统进行改装设计；

4．会对汽车音响系统进行改装与调试；

5．能对汽车音响系统的故障进行检修。


	18
	车载DVD主机
	液晶屏尺寸： 10.2″16:9TFT彩色液晶显示屏；

可播放视盘类型：DVD，VCD，CD；MPEG4碟片，可以外接SD卡和U盘；

对应电视制式：带电视功能，可以接闭路电视，全频道；

音频特色：内置高保真立体扬声器，支持高保真双路耳机输出；

视频特色：视频接口1个（输入/输出）；卓越的电子抗震功能；

频率响应：20Hz-20kHz；

功能特色：10.2″16：9TFT彩色液晶显示屏，带Usb（1.1）接口和SD卡插口。可以接受电视信号当作一个电视机看；

附件 AV线，适配器，后置式锂电池，电源转换器，遥控器，车载包，用汽车车载，耳机；

电力规格：
电源 AC100-240V，随机配送可充电锂电池。
	套
	8
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	同上
	同上
	19
	车载功放
	输入接口：
XLR-1/4Jack；

输入阻抗：22k；

输入灵敏度：
0.707V

功率输出：
8Ω/2×300W，4
Ω/2×500W；

桥接（Bridge)：
8Ω/800W；

频率响应：
10Hz-30Hz/±0.1dB；

信噪比：
>90dB；

总谐波失真：
<0.03%@1kHz；

电源电压：
AC220-240V/50-60Hz。
	台
	8
	
	参考型号2U-300

	
	
	
	20
	车载扬声器
	最大功率：150W；

种类：6×9寸2路同轴扬声器；

磁铁
：20 OZ；

防热音圈：30mm ASV；

高音：25mm PEI；

频率响应
：60Hz-20kHz；

灵敏度(lm/w)：
90db。
	套
	8
	
	参考型号
伊尔Y-6903AL

	
	同上
	同上
	21
	车载彩色显示器
	显示尺寸：7.7″；

显示格式：16：9；

彩色制式：NTSC/PAL；

输入电压：直流12V；

功耗：8W；

分辨率：480×RGB×234；

使用温度：+5℃~+40℃；
保存温度：-5℃~+75℃；
亮度：350cd/㎡；

对比度：300：1。
	台
	8
	
	参考型号WKSKS700

	声

像

技

术

应

用

实

训

室
	4．声像节目制作实训
	1．会识别和连接音视频信号传输线和各种接口；

2．会操作使用常用音源设备操作；

3．会使用数码相机；

4．会使用数码摄像机；

5．摄影摄像运用技巧；

6．会使用编辑机和编辑录像机；

7．会利用非线性编辑系统进行影视节目编辑。
	22
	非线性编辑系统
（教师用音视频编辑计算机）
	CPU：≥P4 3.4HT或ATH64 3500+；

内存：≥4*512M DDR400；

硬盘：≥160GB；SATA 160GB*2RAID 0；

显卡：≥128M独立显存；

光驱：DVD±RW ；

显示器：≥19″（CRT*2）或19″（LCD*2）；

网卡：10/100M自适应；

I/O接口： USB2.0、串口、并口、AUDIO（一组前置）、PS/2；

电源：≥400W；

声卡：支持多声道；

实时视频编集卡：音/视频同步采集；五层视频实时；十层字幕实时；二/三维特技实时；硬件MPEG1/2压缩。
	套
	1
	
	

	
	同上
	同上
	23
	非线性编辑系统
（学生用音视频编辑计算机）
	CPU：≥P4 3.4HT或ATH64 3500+；

内存：≥2*512M DDR400；

硬盘：≥160GB；

显卡：≥128M独立显存；

光驱：DVD±RW ；

显示器：19LCD；

网卡：10/100M自适应；

I/O接口： USB2.0、串口、并口、AUDIO（一组前置）、PS/2；

电源：≥400W；

声卡：支持多声道；

实时视频编集卡：音/视频同步采集；视频实时；字幕实时；二/三维特技实时；硬件MPEG1/2压缩。
	套
	50
	
	

	声

像

技

术

应

用

实

训

室
	同上
	同上
	24
	监视器
	水平分辨率：≥ 600TV线；

屏幕尺寸：≥ 14″；
	台
	2
	
	

	
	
	
	25
	编辑录像机
	电视制式：PAL制；

重放：
 DV/DVCAM/DVCPRO；

宽高比：4:3（支持16:9）；

输入输出：AV、S端子输入/输出；DV输入/输出端子（IEEE1394，4针）；

控制接口：RS422A和RS232C；

编辑精度：±0帧。
	台
	1
	
	

	
	
	
	26
	编辑放像机
	电视制式：PAL制；

记录：DVCAM；

宽高比：4:3（支持16:9）；

输入输出：AV、S端子输入/输出；DV输入/输出端子（IEEE1394，4针）；

控制接口：RS422A和RS232C；

时码记录：VITC；

编辑精度：±0帧。
	台
	1
	
	

	
	
	
	27
	编辑控制器
	控制：二对一编辑；

编辑：99个存储器编辑点；音频分离编辑；动态控制；

接口：切换台及调音台接口；RS-232及GPI接口。
	台
	1
	
	

	
	同上
	同上
	28
	数码相机
	感光器件：CCD；

感光器件尺寸：
≥23.7×15.6mm

最大像素：≥ 600万；

光学变焦：≥ 6倍；

光圈：≤F2.8；

微距拍摄：3cm(广角)，100cm（远距）；

快门：≥30～1/8000秒；

显示屏：≥1.8英寸（13万像素）；

存储卡：≥1GB；

照相机三脚架：高度≥150cm；级数≥ 3级；承重≥3kG；

摄像包。
	台
	4
	
	

	声

像

技

术

应

用

实

训

室
	同上
	同上
	29
	数码摄像机
	拍摄方式：肩扛式；

格式类型：DVCAM；

感光元件：3CCD；

元件像素：≥80万；

光学变焦：≥10倍；

对焦方式：手动；

液晶屏：≥2.5英寸；

麦克风：立体声；

输入输出：AV，S端子输入/输出，DV输入/输出端子（IEEE1394，4针）；

云台：液压阻尼；级数≥2级。
	台
	4
	
	

	
	
	
	30
	摄像机三脚架
	最大高度≥150cm；

固定方式：快拆式固定板；

承重≥5kG。
	个
	4
	
	

	
	
	
	31
	动圈式话筒
	人声录音话筒。
	支
	4
	
	

	
	
	
	32
	电容式话筒
	乐器录音话筒。
	支
	2
	
	

	
	
	
	33
	调音台
	≥16输入通道；

三频段通道参量均衡；

4辅助输出；

立体声主输出；

单声道主输出；

录音输入/出；

耳机输出；

ppm电平指示。
	台
	1
	
	

	
	
	
	34
	耳机放大器
	4路耳机功放；

带音量、音调控制。
	台
	2
	
	

	声

像

技

术

应

用

实

训

室
	同上
	同上
	35
	音频工作站
	CPU：≥P4 3.4HT或ATH64 3500+；

内存：≥2*512MDDR400；

硬盘：≥160GB；

显卡：≥128MB独立显存；

光驱：≥CD-RW 48速；

显示器：≥17″；

网卡：10/100Mb自适应；

I/O接口： USB2.0、串口、并口、AUDIO（一组前置）、PS/2；

电源：≥350W；

专业声卡：火线连接；8输入/8输出；支持+48V幻象供电；8通道ADAT输入输出24bit/96KHz模数转换和数模转换；MIDI输入/输出。
	台
	1
	
	

	
	
	
	36
	录音监听耳机
	阻抗：32～64Ω；

频响：≥20Hz～20kHz；

灵敏度：≥105dB；

最大功率：≥500mW；

线长：≥3m。
	付
	2
	
	

	
	
	
	37
	监听音箱
	频响：≥38Hz～20kHz；

分频：2分频；

接口：
平衡XLR和1/4″JACK；

放大器：≥200W双功放；

控制：输入灵敏度连续可变，高、低频修整连续可变；

保护：RF射频干扰，输出电流限制，过热，瞬间开关，次声波滤除，内置保险丝，磁屏蔽。
	只
	2
	
	

	表 面 组 装 生 产 技 术 （SMT）实 训 室
	1．焊膏印刷设备与工艺
	1．模板功能结构及安装；

2．印刷机结构与操作；

3．印制工艺；

4．印刷质量控制。
	1
	全自动印刷机（a）
	满足教学实训与产品生产要求。
	台
	1
	
	a、 b选配 

	
	
	
	2
	半自动印刷机（b）
	满足教学实训与产品生产要求。
	台
	1
	
	

	
	
	
	3
	印刷模板
	与印刷机配套。
	套
	1
	
	

	
	2．贴片机设备与工艺
	1．贴片机结构功能；

2．贴片机操作；

3．贴片机编程；

4．贴片机调整与维护。
	4
	全自动贴片机（a）
	可适应新型元器件封装，满足教学实训与产品生产要求，配套相应品种数量的供料器。
	套
	2
	
	

	
	
	
	5
	小型自动印刷机（b）
	可适应主流元器件封装，配套相应品种数量的供料器。
	套
	1
	
	

	
	
	
	6
	计算机
	适应离线编程及管理。
	台
	1
	
	

	
	3．焊接设备与工艺
	1．再流焊机（回流炉）结构功能；

2．再流焊机贴片机操作

3．再流焊机温度曲线设置；

4． 再流焊机调整与维护；

5．波峰焊设备与工艺。


	7
	无铅再流焊机（a）
	7温区以上。
	套
	1
	
	

	
	
	
	8
	小型自动印刷机（b）
	4温区以上。
	套
	1
	
	

	
	
	
	9
	再流焊温度测量控制仪（a）
	不少于4个通道，具有智能分析管理功能。
	台
	1
	
	

	
	
	
	10
	无铅波峰焊机（可选）
	附带验收调试用焊料焊剂等材料与实验电路板等。
	套
	1
	
	

	
	4．检验与返修
	1．电路板组件人工检查；

2．自动光学检测（AOI）；

3．返修台使用操作。


	11
	工业放大镜
	放大倍数不小于4，带照明，位置调整方便。
	台
	2
	
	

	
	
	
	12
	自动光学检测机
	检测速度中等以上，误判、和错判率低。
	台
	1
	
	

	
	
	
	13
	BGA返修台
	可安全返修各种封装IC,具有存储工艺过程或智能管理等功能。
	台
	1
	
	

	
	
	
	14
	控温电烙铁
	可适应无铅焊接，带多种烙铁头。
	把
	5
	
	

	表 面 组 装 生 产 技 术 （SMT）实 训 室
	5．组装系统
	1．自动生产线组成结构；

2．上下料机结构与使用；

3．接驳机结构与使用；

4．生产线维护与管理入门。
	15
	上料机（送板机）（a）
	与主机配套。
	台
	1
	
	a、 b选配

	
	
	
	16
	下料机（收板机）（a）
	与主机配套。
	台
	1
	
	

	
	
	
	17
	输送机（接驳机）（a）
	与主机配套。
	套
	1
	
	

	
	
	
	18
	配套压缩空气系统
	与主机配套。
	套
	1
	
	

	
	
	
	19
	配套物料储运系统
	与主机配套。
	套
	1
	
	

	
	
	
	20
	配套防静电系统
	与主机配套。
	套
	1
	
	

	
	
	
	21
	压缩空气系统
	与主机配套。
	套
	1
	
	

	
	
	
	22
	焊膏储存柜
	容积不小于25L,带温度显示。
	组
	1
	
	

	
	6．教学演示
	
	23
	投影机及幕布
	DLP  1024X768   ≥2000流明。
	套
	1
	
	

	
	
	
	24
	计算机
	适合多媒体教学应用。
	套
	1
	
	

	
	
	
	25
	教学光盘或课件
	适应教学要求。
	套
	1
	
	

	电 子 设 计 自 动 化 （EDA）实 训 室
	1．Protel电路设计实训模块
	通过该模块的实训，学生基本掌握：

1．电子电路自动化设计的基本过程；

2．PROTEL环境下进行电子电路原理图设计的操作方法；

3．元件库的使用与编辑；

4．PCB的设计过程及布线技巧；


	1
	计算机


	计算机：

能运行WINDOWS2000以上系统。


	台
	50
	
	

	
	
	5．电路规则检查（ERC）；

6．简单电路的仿真；

学生初步具备运用PROTEL软件完成各种电子电路及系统设计的能力。
	
	
	
	
	
	
	

	电 子 设 计 自 动 化（EDA） 实 训 室
	2．电工电子EWB仿真实训模块
	通过该模块的实训，学生基本掌握：

1．电子电路仿真的基本过程；

2．元件的选取、参数设置、电路连接；

3．模拟电子线路的分析
与测量；

4．数字电路的分析与测量；

5．电路故障分析；

6．电路设计与调整，

学生初步具备电子电路仿真与调试的应用能力。
	2
	软件（1）


	PROTEL99Se及以上版本。


	套
	50
	
	

	
	
	
	3
	软件（2）


	Electronic Workbench  5.0及以上版本。
	套
	50
	
	


2.1 根据专业课程设置和教学计划，行业的需求、当地经济发展的实际和学生的就业需要设置实训室。

2.1.1 电气技术应用专业（专业编码：0516）设置电工技术基础实训室，电子技术实训室，电工基本技能实训室，机床电气控制实训室，电力电子与电力拖动实训室，可编程控制实训室，供配电实训室。可根据就业方向选择设置制冷与空调实训室，或选择工业自动化实训室或智能楼宇实训室，或家电实训室。

2.1.2 电气运行与控制专业（专业编码：0515）设置电工技术基础实训室，电子技术实训室，电工基本技能实训室，机床电气控制实训室，可编程控制实训室，工业自动化（或智能楼宇）实训室。可根据就业方向选择设置制冷与空调实训室，或选择供配电实训室，或液压与气动实训室。

2.1.3 供用电技术专业（专业编码：0317）设置电工技术基础实训室，电子技术实训室，电工基本技能实训室，供配电实训室。可根据就业方向选择设置制冷与空调实训室，或家电实训室，或电力电子与电力拖动实训室。

2.1.4 电气设备安装（专业编码：0408）设置电工技术基础实训室，电子技术实训室，电工基本技能实训室，电力电子与电力拖动实训室，供配电实训室可编程控制实训室。可根据就业方向选择设置制冷与空调实训室，或智能楼宇实训室。
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