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1  适用范围 

本标准适用于中等职业学校生物化工专业校内实训教学场所及设备的建设，是达到

生物化工专业人才培养目标和规格应具备的基本实训教学条件要求。中等职业学校相

关专业及有关培训机构可参照执行。 

2  实训教学场所要求 

2.1  分类、面积与主要功能 

按照实训教学内容，划分实训教学场所。实训场所面积是为满足 40 人/班同时开展

实训教学的要求。 

表 1  实训教学场所分类、面积与主要功能 

实训教学

类别 

实训场所 

名称 

实训场所 

面积/m2 

功    能 

主要实训项目 对应的主要课程 

专业基础

技能实训 

无机及分析

化学实训室 
110 

1.简单的玻璃加工操作； 

2.玻璃仪器的清洗、读数、干燥； 

3.药品的称量与液体的量取； 

4.溶液的配制； 

5.元素化合物的性质； 

6.无机化合物的制备与提纯； 

7.酸、碱溶液的标定； 

8.物质含量的测定； 

9.固液分离； 

10.溶液 pH 测定 

基础化学 

化学实验技术 

天平实训室 30 

1.物质直接称量法训练； 

2.物质减量称量法训练； 

3.物质增量称量法训练 

基础化学 

化学实验技术 

有机化学 

实训室 
110 

1.有机化合物物理常数的测定； 

2.有机化合物性质的测定； 

3.有机化合物提取； 

4.有机化合物的蒸馏； 

5.有机化合物的精制； 

6.典型有机化合物的制备 

基础化学 

化学实验技术 

仪表实训室 100～200 

1.压力表的认识及使用； 

2.液位计的认识及校验； 

3.气动调节阀的认识及校验； 

4.流量计的认识和使用； 

5.温度测量系统的认识和使用； 

6.简单控制系统的认识及投运； 

工业仪表及自动化 
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续表 

实训教学

类别 

实训场所 

名称 

实训场所 

面积/m2 

功    能 

主要实训项目 对应的主要课程 

专业基础

技能实训 

仪表实训室 100～200 
7.复杂控制系统的认识及投运； 

8.DCS 系统的认识和使用 
工业仪表及自动化 

电工实训室 100～200 

1.万用表的用途及使用方法； 

2.基尔霍夫定律； 

3.荧光灯电路的连接及测量； 

4.常用低压电器； 

5.三相异步电动机的启动及验收； 

6.基本继电接触控制电路 

电工基础 

管路设备拆

装实训室 
100～200 

1.管路拆装； 

2.设备拆装 
化工单元操作 

安全技术 

实训室 
100～200 

1.逃生演练； 

2.心肺复苏术； 

3.创伤急救； 

4.劳动保护用品的使用； 

5.灼伤急救； 

6.灭火器使用 

安全生产与健康 

保护 

专业核心

技能实训 

微生物基本

技能实训室 
120 

1.显微镜使用及微生物细胞形态观察； 

2.器皿包扎、灭菌及接种器具制作； 

3.培养基制备； 

4.微生物的培养及保藏； 

5.微生物鉴别与检测 

微生物学基础 

无菌操作 

实训室 
70 

微生物培养 

实训室 
30 

菌种保藏 

实训室 
16 

生化分离制

备实训室 
110 

1.生物大分子物质的提取； 

2.生物大分子物质、氨基酸的分离； 

3.生物大分子的性质 

生物化学基础 

单元操作技

术实训中心 
600 

1.溶液的精馏； 

2.流体输送操作； 

3.物料过滤、分离及浓缩； 

4.气体吸收 

化工单元操作 

生化工艺 

实训室 
110 

1.无菌空气制备； 

2.实罐灭菌； 

3.接种； 

4.发酵产品的生产 

生化工艺 

仿真操作 

实训室 
110 典型产品或单元过程仿真操作 生化工艺 

生化分析 

实训室 
110 

1.酶活性、等电点、旋光度等参数的测

定； 

生物化学基础 

生物制品分析检测 



 

 3 

续表 

实训教学

类别 

实训场所 

名称 

实训场所 

面积/m2 

功    能 

主要实训项目 对应的主要课程 

专业核心

技能实训 

生化分析 

实训室 
110 

2.凯氏定氮仪测定蛋白质氮含量； 

3.折光仪测定可溶性固形物含量 

生物化学基础 

生物制品分析检测 

分光光度 

实训室 
30 

1.可见分光光度法测定物质含量； 

2.紫外分光光度法测定物质含量 
生物制品分析检测 

专业拓展

技能实训 

气相色谱 

实训室 
40 气相色谱法测定物质含量 生物制品分析检测 

液相色谱 

实训室 
30 液相色谱法测定物质含量 生物制品分析检测 

化工制图 

实训室 
110 

1.几何体、零部件投影图绘制； 

2.工艺流程图的绘制 
化工识图 

蒸发技术 

实训室 
40 物料的蒸发浓缩 化工单元操作 

干燥技术 

实训室 
40 物料干燥 化工单元操作 

2.2  采光 

采光应符合 GB/T 50033—2013 的有关规定。 

专业特殊要求：采光设计应注意光的方向性，应避免对工作产生遮挡和不利的阴影。

对于需要识别颜色的场所，应采用不改变自然光光色的采光材料。 

2.3  照明 

照明应符合 GB 50034—2013 的有关规定。 

专业特殊要求：当天然光线不足时，应配置人工照明，人工照明光源应选择接近天

然光色温的光源。实训场所的照明应根据教学内容对识别物体颜色的要求和场所特点，

选择相应显色指数的光源，一般显色指数不低于 Ra80。进行精细操作实训工作台、仪

器、设备等的工作区域的照度不应低于 500lx。照度不足时应增加局部补充照明。补充

照明不应产生有害眩光。单元操作技术实训中心的各类实训装置如果独立安装在不同

实训室，实训时如果释放易燃易爆气体，照明应设为防爆。无菌操作实训室应装有不

少于三组（每组不小于 30W）紫外灯用于消毒。 

2.4  通风 

通风应符合 GB 50019—2015 和工业企业通风的有关要求。 

专业特殊要求：有良好的通风条件，对于有毒有害物质的使用应配有通风橱或通风

设备。 
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2.5  防火 

防火应符合 GB 50016—2014 有关厂房、仓库防火的规定。 

专业特殊要求：实训室应为一、二级耐火等级的建筑，应设有 2 个安全出口，安全

疏散门应向疏散方向开启，不得设置门槛。实训室内使用的各种电气设备应具有防爆

隔爆性能，实验台的周围不应放置任何与实验工作无关的物品。在日光照射的房间必

须安装窗帘，在日光照射的地方不应放置遇热易蒸发的物品。实训室内应配备适用的

灭火器材。 

2.6  安全与卫生 

安全与卫生应符合 GBZ 1—2010、GB/T 12801—2008 和 GB 21746—2008、GB 

21748—2008 的有关要求。安全标志应符合 GB 2893—2008 和 GB 2894—2008 的有关

要求。 

专业特殊要求：遵守国家《使用有毒物品作业场所劳动保护条例》、《危险化学品安

全管理条例》、《易制毒化学品管理条例》、《病原微生物实验室生物安全管理条例》等

文件的相关要求。危险化学品应当储存在专用场所并由专人负责管理；剧毒化学品、

储存数量构成重大危险源的其他危险化学品及危害较大的病原微生物，应当在专用仓

库内单独存放，并实行双人收发、双人保管制度；建立危险化学品出入库核查、登记

制度；利用易致病或有害微生物进行实训时，接触这类微生物的物品使用后必需进行

灭菌处理，倾倒使用过的或被污染这类微生物的培养基必须进行灭菌之后方可倒掉。

使用化学药品的实训室内应张贴易燃易爆、危险化学品的性质介绍，同时配置有相应

劳动防护措施、不同性质废液收集器，设置有应急洗眼及喷淋装置等。单元操作技术

实训中心的各类实训装置如果独立安装在不同操作室，实训时如果有释放易燃易爆气

体，电器开关及插座应设为防爆。 

2.7  网络环境 

网络环境应保证信息化教学、相应实训教学软件及设备的正常运行。 

2.8  其他 

无菌操作实训室应分为缓冲间和操作间二部分。缓冲间与操作间之间有隔断，设有

服装及鞋更换设施。 

3  实训教学设备要求 

3.1  配备的仪器设备产品质量应符合相关的国家标准或行业标准，并具有相应的

质量保证证明。 
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3.2  各种仪器设备的安装使用都应符合有关国家或行业标准，接地应符合 GB 

16895.3—2017 的要求。 

3.3  需接入电源的仪器设备，应满足国家电网规定接入要求，电压额定值为交流

380V（三相）或 220V（单相），并应具备过流、漏电保护功能；需要插接线的，插接

线应绝缘且通电部位无外露。 

3.4  具有执行机构的各类仪器设备，应具备急停功能，紧急状况可切断电源、气

源、压力，并令设备动作停止。 

表 2  无机及分析化学实训室设备要求 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或质量

要求 
备注 

1 实验台 

主要功能： 

实验操作平台。 

技术要求： 

1.台面材质耐腐蚀、耐酸碱要

求；上带试剂架，两端带水池，

带电源插座； 

2.台面可承重大于 300kg/m2，

可调脚； 

3.水龙头、水槽为实验室专用

产品； 

4.带洗眼喷淋头； 

5.中央实验台的尺寸一般为

长×宽×高=7200mm×1500mm× 

800mm 

套 4 
GB/T 21747—

2008 

可根据实训室结

构确定中央实验台

的尺寸，但应保障

至少 20 组学生（每

组 2 人）使用，每

套实验台2组学生使

用时，台面尺寸长×

宽不少于 2400mm× 

1500mm；另外实训

室应设置必要边

台，边台的尺寸一般

为宽×高 =750mm× 

800mm，长度结合

使用空间进行确定 

2 通风橱 

主要功能： 

使用有毒有害易挥发物质时

的专门空间。 

技术要求： 

1.外壳：表面耐腐蚀性强； 

2.内壳：采用耐酸碱、有机溶

剂之实训室专用抗蚀材质；设有

可拆卸维修孔，便于维修电路、

水路、气路； 

3.日光灯：日光灯隐藏于面板

上，不与通风柜内气流接触，易

更换； 

4.窗口：采用安全玻璃； 

5.调整脚：防震、防潮、耐

腐蚀； 

6.导流板：采用耐酸碱、有机

溶剂之实训室专用抗蚀材质，通

风效率高，以不低于操作表面风

速 0.5m/s 的速度将空气排出； 

套 1 
JB/T 6412—

1999 

根据实训室大小

确定通风橱长度 
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续表 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或质量 

要求 
备注 

2 通风橱 
7.工艺说明：所有水、电、气

路要求安全、适用 
套 1 

JB/T 6412—
1999 

根据实训室大小

确定通风橱长度 

3 托盘天平 

主要功能： 

称量试样。 

技术要求： 

1.量程 0～200g； 

2.精度 0.1g 

架 20 
GB/T 4168—

1992 
 

4 称量瓶 

主要功能： 

差减法称量固体试样。 

技术要求： 

40mm×25mm 

只 80 
JY/T 0453—

2011 
 

5 烧杯 

主要功能： 

称量、溶解试样。 

技术要求： 

50mL、100mL、250mL、500mL 

只 各 80 
GB/T 15724—

2008 
 

6 试管 

主要功能： 

盛装液体试样。 

技术要求： 

18mm×180mm 

支 160 
GB/T 21298—

2007 
 

7 试管架 

主要功能： 

存放试管。 

技术要求： 

12 孔 

台 20   

8 干燥器 

主要功能： 

存放干燥试样。 

技术要求： 

400mm 

台 4 
GB/T 15723—

1995 
 

9 
酸、碱滴 

定管 

主要功能： 

滴加和计量液体试样。 

技术要求： 

25mL、50mL 

支 各 40 
GB/T 12805—

2011 
 

10 滴定台架 

主要功能： 

固定滴定管。 

技术要求： 

153mm×198mm 

台 40   

11 pH 计 

主要功能： 

测量 pH 值。 

技术要求： 

1.温度测量范围：0～60℃； 

台 4 
GB/T 11165—

2005 
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续表 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或质量 

要求 
备注 

11 pH 计 

2.mV 精度：1mV，pH 精度：

0.01pH； 

3.mV 测量范围：-1999～

+1999mV，pH 测量范围：0.00～
14.00 

台 4 
GB/T 11165—

2005 
 

12 移液管 

主要功能： 

定量移取液体。 

技术要求： 

25mL、50mL 

支 各 40 
ISO 648—

2008 
 

13 移液管架 

主要功能： 

存放移液管。 

技术要求： 

10 孔 

个 20   

14 刻度吸管 

主要功能： 

定量移取液体。 

技术要求： 

1mL、2mL、5mL、10mL 

支 各 80 
ISO 835—

2007 
 

15 调温电炉 

主要功能： 

加热。 

技术要求： 

1000W 

台 20 
JB/T 8307—

1995 
 

16 量筒 

主要功能： 

定量移取液体。 

技术要求： 

25mL、50mL、100mL 

只 各 80 
GB/T 12804—

2011 
 

17 容量瓶 

主要功能： 

定量配制溶液。 

技术要求： 

100mL、250mL 

只 各 80 
GB/T 12806—

2011 
 

18 锥形瓶 

主要功能： 

盛放液体用于滴定分析。 

技术要求： 

100mL、250mL 

只 各120 
GB/T 15724—

2008 
 

19 碘量瓶 

主要功能： 

盛放液体用于碘量分析。 

技术要求： 

100mL、250mL 

只 各 80   

20 试剂瓶 

主要功能： 

盛放液体。 

技术要求： 

250mL、500mL 无色和棕色 

个 各 40 
GB/T 11414—

2007 
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续表 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或质量 

要求 
备注 

21 滴瓶 

主要功能： 

盛装实验时需按滴数加入的

液体。 

技术要求： 

30mL 无色和棕色 

个 各 40 
ISO 11418— 

1—2005 
 

22 洗瓶 

主要功能： 

盛装蒸馏水用于洗涤。 

技术要求： 

500mL 

个 40   

23 研钵 

主要功能： 

研磨固体。 

技术要求： 

9cm 

套 40   

24 比色管 

主要功能： 

液体显色对比。 

技术要求： 

50mL、25mL 

支 各 80   

25 漏斗 

主要功能： 

过滤。 

技术要求： 

9cm 长颈、短径 

支 各 40 
GB/T 28211—

2011 
 

26 下口瓶 

主要功能： 

盛装溶液。 

技术要求： 

10000mL、20000mL 

个 各 2   

27 酒精喷灯 

主要功能： 

加热。 

技术要求： 

台式 

台 20   

28 
玻璃仪器烘

干器 

主要功能： 

烘干玻璃仪器。 

技术要求： 

1.调温范围：40～120℃； 

2.调温精度：±2℃； 

3.适用数量：30 孔 

台 4 
ISO 13130—

2011 
 

29 
恒温 

水浴锅 

主要功能： 

恒温加热。 

技术要求： 

1.温控范围：室温+5～99.9℃； 

2.控温精度≤±0.5℃； 

3.四孔智能控制 

台 20 
YY 91037—

1999 
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续表 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或质量

要求 
备注 

30 
鼓风 

干燥箱 

主要功能： 

干燥固体试样。 

技术要求： 

1.控温范围：80～200℃； 

2.容积：35L 

台 2 
GB/T 30435—

2013 
 

表 3  天平实训室 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或质量

要求 
备注 

1 实验台 

主要功能： 

1.放置天平的平台； 

2.称量操作的平台。 

技术要求： 

1.台面应水平而光滑，牢固防

震，实验台承重大于 300kg/m²，

可调脚； 

2.实验台的尺寸一般为长×宽

×高=5000mm×1200mm×750mm； 

3.三级减震，即：台身、台面、

台面与仪器；减震级别为十万

分之一 

套 2 
GB/T 21747—

2008 

可根据实训室结

构确定中央实验台

的具体尺寸，但应

保障至少 20 组学

生（每组 2 人）使

用，每组的桌面尺

寸 长 ×宽 不 少 于
1000mm× 600mm 

2 
电子分析 

天平 

主要功能： 

精确称量试样。 

技术要求： 

1.量程：0～220g； 

2.可读性：0.0001g； 

3.重复性：0.0001g； 

4.线性误差：0.0002g 

台 20 
GB/T 26497—

2011 
 

表 4  有机化学实训室设备要求 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或质量

要求 
备注 

1 实验台 

主要功能： 

实验操作平台。 

技术要求： 

1.台面材质耐腐蚀、耐酸碱要

求；上带试剂架，两端带水池，

带电源插座； 

2.台面可承重大于 300kg/m2，

可调脚； 

套 4 
GB/T 21747—

2008 

可根据实训室结

构确定中央实验台

的尺寸，但应保障

至少 20 组学生（每

组 2 人）使用，每

套实验台2组学生使

用时，台面尺寸长×

宽不少于 2400mm× 

1500mm；另外实训 
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续表 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或质量

要求 
备注 

1 实验台 

3.水龙头、水槽为实验室专用

产品； 

4.带洗眼喷淋头； 

5.中央实验台的尺寸一般为

长×宽×高=7200mm×1500mm× 

800mm； 

6.台面上方设有通风装置 

套 4 
GB/T 21747—

2008 

室应设置必要边

台，边台的尺寸一般

为宽×高=750mm× 

800mm，长度结合

使用空间进行确定 

2 通风橱 

主要功能： 

使用有毒有害易挥发物质时

的专门空间。 

技术要求： 

1.外壳：表面耐腐蚀性强； 

2.内壳：采用耐酸碱、有机溶

剂之实训室专用抗蚀材质；设有

可拆卸维修孔，便于维修电路、

水路、气路； 

3.日光灯：日光灯隐藏于面板

上，不与通风柜内气流接触，易

更换； 

4.窗口：采用安全玻璃； 

5.调整脚：防震、防潮、耐腐

蚀； 

6.导流板：采用耐酸碱、有机

溶剂之实训室专用抗蚀材质，通

风效率高，以不低于操作表面风

速 0.5m/s 的速度将空气排出； 

7.工艺说明：所有水、电、气

路要求安全、适用 

套 2 
JB/T 6412— 

1999 

根据实训室大小

确定通风橱长度 

3 
标准磨口

玻璃仪器 

主要功能： 

用于蒸馏、冷凝、接收液体等

实验操作。 

技术要求： 

1.蒸溜烧瓶 

①  圆 底 烧 瓶 （ 100mL 、

250mL）； 

② 三口烧瓶（250mL）； 

③ 四口烧瓶（250mL）； 

④ 三角烧瓶（50mL、100mL、

250mL）； 

⑤ 梨形烧瓶（100mL） 

2.抽滤瓶（500mL、1000mL） 

3.冷凝管 

① 直形冷凝管（300mL、

600mL）； 

套 20 

GB/T 15725.6—

1995； 

GB/T 28212—

2011； 

GB/T 21297 
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续表 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或质量

要求 
备注 

3 
标准磨口

玻璃仪器 

② 空气冷凝管（300mm、

500mm）； 

③ 球形冷凝管（300mm、

600mm）； 

④ 蛇形冷凝管（300mm、

600mm）； 

⑤ 蛇行回流冷凝管（300mm、

500mm）； 

⑥ 直形回流冷凝管（200mm、

300mm） 

4.蒸馏弯头 75°（300mm） 

5.分馏头 75° 

6.接受管 

① 真空接受管； 

② 直形接受管； 

③ 弯形接受管； 

④ 抽气接管； 

⑤ 真空接收器 

7.接头 

① 空心塞； 

② 接头具活塞； 

③ 大小接头 

8.套管 

① 温度计套管； 

② 真空搅拌器套管； 

③ 搅拌器套管； 

④ U 形干燥管； 

⑤ 直形干燥管 

9.分液漏斗 

① 球形分液漏斗 （250mL、

500mL）； 

② 漏斗 60°（40～60mm）； 

③ 恒压式筒形分液漏斗

（250mL)； 

④ 砂芯漏斗 

10.分馏柱（柱直径 14mm，

有效长度 400mm） 

11.连接管 

① 三口连接管； 

② 二口连接管 

12.恒压滴液漏斗（210mm× 

210mm） 

13.分水器 

套 20 

GB/T 15725.6—

1995； 

GB/T 28212—

2011； 

GB/T 21297 
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续表 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或质量

要求 
备注 

4 
索氏提 

取器 

主要功能： 

从固体物质中萃取有机化

合物。 

技术要求： 

250mL 

套 40   

5 酒精灯 

主要功能： 

加热。 

技术要求： 

250mL 

台 40 
JY/T 0424—

2011 
 

6 干燥器 

主要功能： 

存放干燥试样。 

技术要求： 

400mm 

台 2 
GB/T 15723—

1995 
 

7 托盘天平 

主要功能： 

称量试样。 

技术要求： 

1.量程 0～200g； 

2.精度 0.1g 

架 20 
GB/T 4168—

1992 
 

8 称量瓶 

主要功能： 

差减法称量固体试样。 

技术要求： 

40mm×25mm 

只 40 
JY/T 0453—

2011 
 

9 烧杯 

主要功能： 

称量、溶解试样。 

技术要求： 

50mL、100mL、250mL、500mL 

只 各 80 
GB/T 15724—

2008 
 

10 试管 

主要功能： 

盛装液体试样。 

技术要求： 

18mm×180mm 

支 120 
GB/T 21298—

2007 
 

11 试管架 

主要功能： 

存放试管。 

技术要求： 

12 孔 

台 20   

12 量筒 

主要功能： 

定量配制溶液。 

技术要求： 

100mL、250mL 

只 各 80 
GB/T 12804—

2011 
 

13 铁架台 
主要功能： 

1.用于固定和支持各种仪器； 
台 40   
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续表 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或质量

要求 
备注 

13 铁架台 

2.用于过滤、加热、滴定等实

验操作。 

技术要求： 

153mm×198mm 

台 40   

14 
玻璃仪器

烘干器 

主要功能： 

烘干玻璃仪器。 

技术要求： 

1.调温范围：40～120℃； 

2.调温精度：±2℃； 

3.适用数量：30 孔 

台 4 
ISO 13130—

2011 
 

15 

台式循环

水多用真

空泵 

主要功能： 

提供真空度，用于真空过滤等。 

技术要求： 

1.最大真空度 0.098MPa； 

2.抽气头 2 个，单头抽气量不

小于 10L/min 

台 10 
JB/T 7255—

2007 
 

16 
电热鼓风

干燥箱 

主要功能： 

干燥固体试样。 

技术要求： 

1.控温范围：80～200℃； 

2.容积：35L 

台 1 
GB/T 30435—

2013 
 

17 
真空干 

燥箱 

主要功能： 

用于热敏性物料干燥。 

技术要求： 

1.控温范围：室温 +10 ～

250℃； 

2.可到达真空度：200Pa 以下

（绝对压力）； 

3.容积：35L 

台 1 
GB/T 29251—

2012 
 

18 电热套 

主要功能： 

用于烧瓶加热。 

技术要求： 

250mL 

台 40   

19 
电动搅 

拌器 

主要功能： 

用于物料混合、传热。 

技术要求： 

1.功率 40W； 

2.转速 0～3000r/min，无级

调速 

台 40   

20 
集热式磁

力搅拌器 

主要功能： 

用于物料混合、固体物料溶解

并实现升温加热。 

台 40   
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续表 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或质量

要求 
备注 

20 
集热式磁

力搅拌器 

技术要求： 

1.搅拌容量 100～1000mL； 

2.加热功率 600W 

台 40   

21 熔点仪 

主要功能： 

测定化合物熔点。 

技术要求： 

1.熔点测量范围：20～320℃； 

2.测量重复性：±1℃（在

<200℃时），±2℃（在 200～

300℃时）； 

3.显最小示值：0.1℃ 

台 4 
JB/T6177—

1992 
 

22 旋光仪 

主要功能： 

测定物料旋光度。 

技术要求： 

1.工作波长：589nm（钠 D 光

谱）； 

2.测量范围：±45°（旋光度）； 

3.最小读数：0.001°（旋光

度）； 

4.准确度：0.05 级； 

5.示值误差：±0.02°（-15°

≤旋光度≤＋15°时），±0.05°

（旋光度<-15°或旋光度>+15°

时）； 

6.重复性（标准偏差 δ）：

≤0.01° 

台 4 
JJG 536—

2015 
 

23 
阿贝折 

光仪 

主要功能： 

测定物质折光率。 

技术要求： 

1.折射率测定范围：1.3000～

1.7000； 

2.准确度：±0.0002； 

3.溶液质量分散（Brix）：0～

95% 

台 20 
JB/T 6782—

2013 
 

24 冰柜 

主要功能： 

制冰和低温储藏。 

技术要求： 

217L 

台 1 UL 250—1993  
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表 5  仪表实训室 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或质量

要求 
备注 

1 

弹簧管压

力表校 

验台 

主要功能： 

测试压力。 

技术要求： 

1.活塞式压力计； 

2.标准压力表（0.4 级） 

台 4 

安全执行 GB 

21746—2008 和

GB 21748—2008 

分组实训，每组

4 人 

2 
气动调节

阀装置 

主要功能： 

调节流量。 

技术要求： 

控制阀、阀门定位器 

套 4 

安全执行 GB 

21746—2008 和

GB 21748—2008 

分组实训，每组

4 人 

3 
液位测量 

系统 

主要功能： 

测量液位。 

技术要求： 

差压变送器，液位对象 

套 4 

安全执行 GB 

21746—2008 和

GB 21748—2008 

分组实训，每组

4 人 

4 
流量测量 

系统 

主要功能： 

测量流量。 

技术要求： 

电磁流量计：测量范围 0～

1.2m3/h 

套 4 

安全执行 GB 

21746—2008 和

GB 21748—2008 

分组实训，每组

4 人 

5 
温度测量 

系统 
管式炉、热电偶及显示仪表 套 4 

安全执行 GB 

21746—2008 和

GB 21748—2008 

分组实训，每组

4 人 

6 
简单控制 

系统 

主要功能： 

实现液位调节控制。 

技术要求： 

由液位对象，差压液位计，控

制器和调节阀组成的液位控制

系统 

套 4 

安全执行 GB 

21746—2008 和

GB 21748—2008 

分组实训，每组

4 人 

7 
复杂控制 

系统 

主要功能： 

实现液位和流量的串级控制。 

技术要求： 

由液位对象，差压液位计，流

量对象，电磁流量计，主控制器，

副控制器和调节阀组成的液位

流量串级控制系统 

套 4 

安全执行 GB 

21746—2008 和

GB 21748—2008 

分组实训，每组

4 人 

8 
DCS 控制 

系统 

主要功能： 

实现液位、压力、流量、温度

的 DCS 操作控制。 

套 4 
SHS 07008—

2004 

分组实训，每组

4 人 



 

 16 

续表 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或质量

要求 
备注 

8 
DCS 控制 

系统 

技术要求： 

液位对象、压力对象、流量对

象、温度对象、各种一次元件、

测量变送环节、控制柜、DCS

操作平台、通信网络、组态软件

及系统软件组成。能进行自动化

系统的投运和操作，能进行控制

系统的参数整定 

套 4 
SHS 07008—

2004 

分组实训，每组

4 人 

表 6  电工实训室 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或质量

要求 
备注 

1 
通用电工

实验台 

主要功能： 

为电工实训项目的线路搭建

提供连接平台。 

技术要求： 

1.具备直流电路、单相交流电

路和三相交流电路基本实验功

能； 

2.电源：三相四线制，380/ 

220V，10A，工频； 

3.可调交直流电源： 0 ～

240V，2A； 

4.绝缘电阻：≥5MΩ； 

5.漏电保护：≤30mA 

套 20 

安全执行 GB 

21746—2008 和

GB 21748—2008 

 

2 万用表 

主要功能： 

测量电压、电流及电阻值等。 

技术要求： 

MF47 

只 20 JB/T 9283  

3 电压表 

主要功能： 

指示电压值。 

技术要求： 

0～400V 

只 20   

4 电流表 

主要功能： 

指示电流值。 

技术要求： 

500mA、1A、5A 

只 各 20 
GB/T 22265—

2008 
 

5 
滑线变 

阻器 

主要功能： 

调节电路电阻值。 

技术要求： 

200Ω、2A 

个 20   
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续表 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或质量

要求 
备注 

6 
直流单臂

电桥 

主要功能： 

测量各种电机、变压器及电器

的直流电阻。 

技术要求： 

QJ23 

只 20   

7 示波器 

主要功能： 

测量交流电或脉冲电流波的

形状。 

技术要求： 

20MHz，双踪 

台 20   

8 
低功率因

数功率表 

主要功能： 

测量大容量电力系统设备的

功耗。 

技术要求： 

Ｄ64 

只 20   

9 
单相电 

度表 

主要功能： 

计量单相交流有功电能。 

技术要求： 

220V，2400r/kWh，2.5(5)A 

只 20 
GB/T 15282—

1994 
 

10 
三相电 

度表 

主要功能： 

测量三相交流电路中电源输

出（或负载消耗）的电能。 

技术要求： 

380V，6A 

只 20 
GB/T 15282—

1994 
 

11 稳压电源 

主要功能： 

为负载提供稳定的交流电或

直流电。 

技术要求： 

双路输出，0～30V，0～2A 

台 20   

12 电工工具 

主要功能： 

用于电工操作。 

技术要求： 

全套 

套 20   

13 
模拟 

操作间 

主要功能： 

进行室内电气安装实训。 

技术要求： 

10m2，仿真墙体顶棚，开放

式管、槽 

套 10   

14 照明器具 

主要功能： 

提供日光灯、白炽灯等灯具。 

技术要求： 

30W 

套 10   
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续表 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或质量

要求 
备注 

15 电动机 

主要功能： 

用于电动机性能检测。 

技术要求： 

△接 380V，≤1kW 

台 20   

16 热继电器 

主要功能： 

实现电动机的过载保护。 

技术要求： 

380V，20A 

台 20 
GB/T 14598.15

—1998 
 

17 
时间继电

器 

主要功能： 

实现电器设备的延时控制。 

技术要求： 

380V，0～60s，5A 

台 20   

18 
交流接触

器 

主要功能： 

执行控制指令，开闭电路。 

技术要求： 

380V，10A 

台 60   

19 熔断器 

主要功能： 

实现电器设备的过电流保护，

用于切断电路。 

技术要求： 

10A 

只 100   

20 空气开关 

主要功能： 

用于过载电流情况下电路的

自动断开。 

技术要求： 

4 极，带漏电保护，40A 

只 20   

表 7  管路设备拆装实训室设备要求 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或质量

要求 
备注 

1 

液体输送

管路拆装

实训装置 

主要功能： 

1.实现管道流动阻力、阀门、

管件识辨、离心泵特性、泵拆装、

四大化工参量的安装、检测、显

示等实训； 

2.能够考察学生对该化工流

程和管道系统的识图、搭建、开

车、试运行和检修等。 

套 4 

安全执行 GB 

21746—2008 和

GB 21748—2008 

分组实训，每组

5 人 
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续表 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或质量

要求 
备注 

1 

液体输送

管路拆装

实训装置 

技术要求： 

装置主要由管道、管件、阀门、

水箱、泵、仪表、电气设备等组

成。水箱体积≥5m3，其他设备

及配管应合理配置 

套 4 

安全执行 GB 

21746—2008 和

GB 21748—2008 

分组实训，每组

5 人 

2 

换热器拆

装实训 

装置 

主要功能： 

1.实现阀门、管件识辨、换

热器结构认识、泵拆装、四大

化工参量的安装、检测、显示

等实训； 

2.能够考查学生对该化工流

程和管道系统的识图、搭建、

开车、试运行和检修等过程，

考查学生掌握典型换热器的结

构、组装、试压操作、试压系

统组建技能。 

技术要求： 

装置主要组成：水箱、离心泵、

换热器、过滤器、阀门、管件、

仪表、电气设备等。换热管直径

≥20mm，换热器面积≥6m2，

其他设备及配管应合理配置 

套 4 

安全执行 GB 

21746—2008 和

GB 21748—2008 

分组实训，每组

5 人 

3 

化工工段

综合拆装

实训装置

（双塔） 

主要功能： 

1.实现阀门、管件识辨、塔结

构认识、泵拆装、四大化工参量

的安装、检测、显示等实训； 

2.能够考查学生对该化工流

程和管道系统的识图、搭建、开

车、试运行和检修等过程。 

技术要求： 

装置主要组成：泵、风机、换

热器、填料塔等设备和管道、管

件、阀门、仪表、电气设备等。

填料塔体积不小于 1.5m3，其他

设备及配管应合理配置 

套 4 

安全执行 GB 

21746—2008 和

GB 21748—2008 

分组实训，每组

5 人 

4 

拆装工具

及检测 

设备 

主要功能： 

进行管路拆装、管路的检测。 

技术要求： 

管子钳、活动扳手、呆扳手、

两用扳手、木榔头、穿心一字批、

螺丝一字批、螺丝十字批、水平

尺、直角尺、卷尺、普通游标卡

尺、螺栓螺母、生料带、垫片、

平板手推车、试压泵、货架 

套 8   
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续表 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或质量

要求 
备注 

5 工作装 

主要功能： 

提供劳动保护。 

技术要求： 

工作服防静电、防火；安全帽；

劳保手套 

套 40   

表 8  安全技术实训室 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或 

质量要求 
备注 

1 

全自动电

脑心肺复

苏模拟人 

主要功能： 

心肺复苏摸拟操作。 

技术要求： 

KAS/CPR580 

台 8  
分组实训，每组

5 人 

2 急救箱 

主要功能： 

用于紧急救助操作。 

技术要求： 

成套用品 

个 10  
分组实训，每组

2 人 

3 
一次性止

血带 

主要功能： 

用于止血。 

技术要求： 

A-ZXD 

根 20   

4 
骨科外固

定夹板 

主要功能： 

用于骨折或损伤或术后的部

位固定支撑用。 

技术要求： 

上肢型、下肢型、胸腔 

套 10 
YY/T 0508—

2009 
 

5 
自给式空

气呼吸器 

主要功能： 

用于供氧。 

技术要求： 

1.最大吸气阻力≤500Pa； 

2.最大呼气阻力≤1000Pa 

台 10 
GB/T16556—

2007 

分组实训，每组

2 人 

6 

自给闭路

式压缩氧

气呼吸器 

主要功能： 

用于供氧。 

技术要求： 

1.有效防护时间≥4h； 

2.氧气瓶额定工作压力 

≥20MPa； 

3.氧气瓶容积≥2.7L 

台 10 
GB 23394—

2009 

分组实训，每组

2 人 

7 安全带 

主要功能： 

用于高空作业。 

技术要求： 

全背带式的四点式 

根 20 
GB6095—

2009 
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续表 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或 

质量要求 
备注 

8 防酸面罩 

主要功能： 

用于防酸场所作业。 

技术要求： 

披肩式 

个 10 
GB2890—

2009 
 

9 防毒面具 

主要功能： 

用于有毒气环境作业。 

技术要求： 

过滤式 

套 10 
GB2890—

2009 
 

10 防尘口罩 

主要功能： 

用于有粉尘环境作业。 

技术要求： 

N95 

个 20 
GB2626—

2006 
 

11 
干粉 

灭火器 

主要功能： 

用于易燃、可燃液体、气体

及带电设备的初起灭火。 

技术要求： 

手提式 

个 5 
GB4351.1—

2005 

可用电子仿真

品代替 

12 
泡沫 

灭火器 

主要功能： 

用于 A 类及部分 B 类火灾的

灭火。 

技术要求： 

手提式 

个 5 
GB15368—

1994 

可用电子仿真

品代替 

13 
二氧化碳

灭火器 

主要功能： 

用于扑救贵重设备、档案资

料、仪器仪表、600V 以下电气

设备及油类的初起灭火。 

技术要求： 

手提式 

个 5  
可用电子仿真

品代替 

14 安全帽 

主要功能： 

用于特殊环境下操作时的人

身保护。 

技术要求： 

符合标准 

顶 20 
GB2811—

2007 
 

15 
防酸碱工

作服 

主要功能： 

用于特殊环境下操作时的人

身保护。 

技术要求： 

防酸工作服、防碱工作服符

合标准 

套 各 5 
GB24540—

2009 
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表 9  微生物基本技能实训室设备要求 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或质量

要求 
备注 

1 实验台 

主要功能： 

实验操作平台。 

技术要求： 

1.台面材质耐腐蚀、耐酸碱要

求；上带试剂架，两端带水池，

带电源插座； 

2.台面可承重大于 300kg/m2，

可调脚； 

3.水龙头、水槽为实验室专用

产品； 

4.带洗眼喷淋头； 

5.中央实验台的尺寸一般为

长×宽×高=7200mm×1500mm× 

800mm 

套 4 
GB/T 21747—

2008 

可根据实训室结

构确定中央实验台

的尺寸，但应保障

至少 20 组学生（每

组 2 人）使用，每

套实验台2组学生使

用时，台面尺寸长×

宽不少于 2400mm× 

1500mm；另外实

训室应设置必要边

台，边台的尺寸一般

为宽×高=750mm× 

800mm，长度结合

使用空间进行确定 

2 托盘天平 

主要功能： 

称量试样。 

技术要求： 

1.量程 0～200g； 

2.精度 0.1g 

架 20 
GB/T 4168—

1992 
 

3 电子称 

主要功能： 

粗称物料。 

技术要求： 

最大 3kg，精确至 0.1g 

台 1 
GB/T 7722—

2005 
 

4 量筒 

主要功能： 

定量移取液体。 

技术要求： 

1.100mL、250mL、500mL； 

2.1000mL 

只 
1.40； 

2.10 

GB/T 12804—
2011 

 

5 烧杯 

主要功能： 

称量、溶解试样。 

技术要求： 

1.100mL、250mL； 

2.500mL、1000mL 

只 
1.40； 

2.10 

GB/T 15724—
2008 

 

6 移液管 

主要功能： 

定量移取液体。 

技术要求： 

1mL、10mL 

支 
各
120 

ISO 648—
2008 

 

7 锥形瓶 

主要功能： 

盛放液体用于滴定分析。 

技术要求： 

100mL、250mL 

只 
各
120 

GB/T 15724—
2008 
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续表 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或质量

要求 
备注 

8 试管 

主要功能： 

盛装液体试样。 

技术要求： 

18×180mm，配硅胶塞 

支 200 
GB/T 21298—

2007 
 

9 
玻璃仪器

烘干器 

主要功能： 

烘干玻璃仪器。 

技术要求： 

1.调温范围：40～120℃； 

2.调温精度：±2℃； 

3.适用数量：30 孔 

台 4 
ISO 13130—

2011 
 

10 电炉 

主要功能： 

加热。 

技术要求： 

1000W 

个 20 
JB/T 8307—

1995 
 

11 酒精灯 

主要功能： 

加热灭菌、提供无菌氛围。 

技术要求： 

250mL 

台 40 
JY/T 0424—

2011 
 

12 培养皿 

主要功能： 

微生物培养。 

技术要求： 

玻璃，直径 90mm 

套 200 
GB/T 28213—

2011 
 

13 酒精喷灯 

主要功能： 

加热。 

技术要求： 

台式 

台 20   

14 载玻片 

主要功能： 

微生物固定，用于显微观察。 

技术要求： 

76×26mm 

张 120 
JB/T 8230.3—

1995 
 

15 盖玻片 

主要功能： 

盖在载玻片上的材料上，避免液

体和物镜相接触，以免污染物镜。 

技术要求： 

10×10mm 

块 240   

16 接种棒+环 

主要功能： 

接种或移种。 

技术要求： 

全铜接种棒 220mm；镍铬合金

接种环，环内径2.9mm 

支 40   
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续表 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或质量

要求 
备注 

17 
细胞 

计数板 

主要功能： 

细胞计数。 

技术要求： 

79mm×39mm×13mm 

块 40   

18 
集热式磁

力搅拌器 

主要功能： 

用于物料混合、固体物料溶解

并实现升温加热。 

技术要求： 

1.搅拌容量100～1000mL； 

2.加热功率 600W 

台 20   

19 
旋涡混 

匀器 

主要功能： 

混合和分散。 

技术要求： 

1.适用于离心管、试管、烧瓶

等容积内标本的混匀； 

2.振荡频率：＞2600 次/分钟； 

3.输出转矩：＞2800 次/分钟 

台 8   

20 
生物 

显微镜 

主要功能： 

微生物放大观察。 

技术要求： 

1.放大倍数：100X～1600X； 

2.观察镜筒：双目； 

3.目镜 10X、16X； 

4.物镜：消色差物镜10X、40X

（弹）、100X； 

5.电光源； 

6.配 40 个接目测微计，40 片

镜台测微计 

台 40 
GB/T 2985—

2008 
 

21 
恒温水 

浴锅 

主要功能： 

恒温加热。 

技术要求： 

温控范围：室温+5～99.9℃，

控温精度≤±0.5℃，四孔智能

控制 

台 10 
YY 91037—

1999 
 

22 
高压蒸汽

灭菌锅 

主要功能： 

高温湿热灭菌。 

技术要求： 

1.工作温度：室温+5～126℃； 

2.温度超过设定值 2℃，自动

停止加热，同时声光报警；控温

精度达到±0.5℃以内；器内温

差：<1℃； 

台 2 
YY 1007—

2010 
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续表 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或质量

要求 
备注 

22 
高压蒸汽

灭菌锅 

3.超压到 0.17MPa 安全阀自

动泄放蒸汽，保护设备； 

4.容积：≥50L 

台 2 
YY 1007—

2010 
 

23 
电热鼓风

干燥箱 

主要功能： 

干燥灭菌。 

技术要求： 

1.控温范围：室温 +10 ～

300℃； 

2.容积：≥35L 

台 1 
GB/T 30435—

2013 
 

表 10  无菌操作实训室设备要求 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或质量

要求 
备注 

1 
超净 

工作台 

主要功能： 

提供无菌环境，用于接种。 

技术要求： 

1.双人单面； 

2.洁净等级：ISO 5（Class 

100）； 

3.平均风速：0.25m～0.45m/s

（快、慢双速）； 

4.菌落数：≤0.5 个 /皿时

（90mm 培养平皿）； 

5.工作区尺寸：1360×650× 

520； 

6.配荧光灯、紫外灯 

台 8 
JG/T 292—

2010 
 

表 11  微生物培养实训室设备要求 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或质量

要求 
备注 

1 
生化 

培养箱 

主要功能： 

微生物恒温固体培养。 

技术要求： 

1.容量：≥35L； 

2.控温范围：室温+5～65℃； 

3.温度分辨率：0.1℃； 

4.温度波动：±0.3℃ 

台 2 
GB/T 28851—

2012 
 

2 
恒温培养

摇床 

主要功能： 

微生物恒温液体培养。 

技术要求： 

1.温度控制范围：4～60℃； 

2.温度分辨精度：±0.1℃； 

台 2 
YY 0027—

1990 
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续表 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或质量

要求 
备注 

2 
恒温培养

摇床 

3.温度波动度：≤±0.1 ℃

（37℃时）； 

4. 温 度 均 匀 度 ： ≤±1 ℃

（37℃时）； 

5.定时范围：0～200h； 

6.容积：≥173L； 

7.转速：40～300rpm，转速

数显； 

8.偏心距：15mm，振幅：
30mm 

台 2 
YY 0027—

1990 
 

表 12  菌种保藏实训室设备要求 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或质

量要求 
备注 

1 冷藏柜 

主要功能： 

微生物低温保藏。 

技术要求： 

326L，冷藏温度：0～10℃ 

台 1 
UL 250—

1993 
 

2 
超低温 

冰箱 

主要功能： 

菌种超低温保藏。 

技术要求： 

1.容积：≥280L； 

2.最低温度：-80℃； 

3.温度稳定性：±0.1℃； 

4.温度均衡性：±2.5℃ 

台 1 
GB/T 20154

—2014 
 

表 13  生化分离制备实训室设备要求 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或质量

要求 
备注 

1 实验台 

主要功能： 

实验操作平台。 

技术要求： 

1.台面材质耐腐蚀、耐酸碱要

求；上带试剂架，两端带水池，

带电源插座； 

2.台面可承重大于 300kg/m2，

可调脚； 

3.水龙头、水槽为实验室专用

产品； 

4.带洗眼喷淋头； 

5.中央实验台的尺寸一般为

长×宽×高=7200mm×1500mm× 

800mm 

套 4 
GB/T 21747—

2008 

可根据实训室结

构确定中央实验台

的尺寸，但应保障至

少 20 组学生（每组

2 人）使用，每套实

验台 2 组学生使用

时，台面尺寸长×宽

不少于 2400mm× 

1500mm；另外实训

室应设置必要边台，

边台的尺寸一般为

宽 × 高 =750mm× 

800mm，长度结合

使用空间进行确定 
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续表 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或质量

要求 
备注 

2 

台式低速

自动平衡

离心机 

主要功能： 

离心分离。 

技术要求： 

1.最高转速：6000r/min； 

2.最大相对离心力：5120g； 

3.最大容量：24×5mL； 

4.定时范围：1～99min； 

5.常温、液晶显示 

台 4 
YY/T 0657—

2008 
 

3 
冷冻 

离心机 

主要功能： 

热敏性物质离心分离。 

技术要求： 

1.最高转速：16000r/min； 

2.最大相对离心力：17800g； 

3.最大容量：12×5mL； 

4.定时范围：1～99min； 

5.温度设置范围：-20～+40℃； 

6.液晶显示 

台 4 
JB/T 5519—

1991 
 

4 
高速 

离心机 

主要功能： 

离心分离。 

技术要求： 

1.最高转速：16000r/min； 

2.最大相对离心力：17800g； 

3.最大容量：12×5mL； 

4.定时范围：1～99min； 

5.常温、液晶显示 

台 4 
GB 19815—

2005 
 

5 托盘天平 

主要功能： 

称量试样。 

技术要求： 

1.量程 0～200g； 

2.精度 0.1g 

架 20 
GB/T 4168—

1992 
 

6 
柱式层析

装置 

主要功能： 

层析分离。 

技术要求： 

1. 恒 流 泵 ： 流 速 0.8 ～

1.0mL/min； 

2.层析柱：内径 10mm，柱长

300mm 

套 20   

7 冰箱 

主要功能： 

低温冷藏。 

技术要求： 

总容积≥250L 

台 1 UL 250—1993  
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续表 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或质量

要求 
备注 

8 制冰机 

主要功能： 

制作冰块。 

技术要求： 

微小颗粒状冰，日产 20kg 

台 1 
ANSI/UL 563

—2001 
 

9 微波炉 

主要功能： 

加热。 

技术要求： 

1.容量：20L； 

2.有效腔体容积 16L 

台 2 
CNS 12518—

1993 
 

10 pH 计 

主要功能： 

测定 pH 值。 

技术要求： 

1.温度测量范围：0～60℃； 

2.mV 精度：1mV，pH 精度：

0.01pH； 

3.mV 测量范围：-1999～

1999mV，pH 测量范围：0.00～
14.00 

台 4 
GB/T 11165—

2005 
 

11 
超声 

破碎仪 

主要功能： 

细胞破碎。 

技术要求： 

1.破碎容量：0.5～600mL； 

2.占空比：0.1～99.9%； 

3.温度报警：0～99℃； 

4.定时：0～999min 

台 2   

12 匀浆机 

主要功能： 

将动植物组织打散并研磨成

均匀的糊状物。 

技术要求： 

1.处理量（H2O）：0.5～100mL；  

2.最大粘度：5000mPas；   

3.转速调节：无级调速；  

4.转速范围：8000～30000rpm   

台 2   

13 
水平电 

泳槽 

主要功能： 

为电泳分离提供分离环境。 

技术要求： 

1.凝胶板规格（L×W）：60× 

60mm；120×60mm；60× 120mm；

120×120mm； 

2.试样格：11+25 齿（1.0mm

厚）、6+13 齿，8+18 齿（1.5mm

厚）、2+3 齿（2.0mm 厚）； 

3.缓冲液总容量：约 650mL 

台 20 
YY/T 0087—

2004 
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续表 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或质量

要求 
备注 

14 
电泳仪 

电源 

主要功能： 

为电泳操作提供高压直流

电源。 

技术要求： 

1.并联输出：2 组，输出范围

（显示分辨率）：5～1600V（2V）

2～100mA（1mA）； 

2.微电脑智能控制，液晶显

示，同时显示电压、电流和定时

时间，连续可调； 

3.具有过压、过流、过载、变

载、空载等多项报警保护功能 

台 10 
YY/T 0087—

2004 
 

15 
层析缸及

层析板 

主要功能： 

实现层析分离。 

技术要求： 

200mm×200mm 层析缸；层析

板 50mm×100mm 玻璃板 

套 20   

16 加样器 

主要功能： 

加样。 

技术要求： 

0.1～ 2.5μL， 20～ 100μL，

100～1000μL 

支 各 20   

17 
恒温水 

浴锅 

主要功能： 

恒温加热。 

技术要求： 

温 控 范 围 ： 室 温 +5 ℃ ～

99.9℃，控温精度≤±0.5℃，四

孔智能控制 

台 10 
YY 91037—

1999 
 

18 电炉 

主要功能： 

加热。 

技术要求： 

1000W 

台 20 
JB/T 8307—

1995 
 

表 14  生化分析检测实训室设备要求 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或质量

要求 
备注 

1 实验台 

主要功能： 

实验操作平台。 

技术要求： 

1.台面材质耐腐蚀、耐酸碱要

求；上带试剂架，两端带水池，  

套 4 
GB/T 21747—

2008 

可根据实训室结

构确定中央实验台

的具体尺寸，但应

保障至少 20 组学

生（每组 2 人）使 
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续表 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或质量

要求 
备注 

1 实验台 

带电源插座； 

2.台面可承重大于 300kg/m2，

可调脚； 

3.水龙头、水槽为实验室专用

产品； 

4.带洗眼喷淋头； 

5.中央实验台的尺寸一般为

长×宽×高=7200mm× 1500mm× 

800mm 

套 4 
GB/T 21747—

2008 

用，每套实验台 2

组学生使用，台面

尺寸长×宽不少于

2400mm×1500mm；

另外实训室应设置

必要边台，边台的

尺寸一般为宽×高

=750mm×800mm，

长度结合使用空间

进行确定 

2 通风橱 

主要功能： 

使用有毒有害易挥发物质时

的专门空间。 

技术要求： 

1.外壳：表面耐腐蚀性强； 

2.内壳：采用耐酸碱、有机溶

剂之实训室专用抗蚀材质；设有

可拆卸维修孔，便于维修电路、

水路、气路； 

3.日光灯：日光灯隐藏于面板

上，不与通风柜内气流接触，易

更换； 

4.窗口：采用安全玻璃； 

5.调整脚：防震、防潮、耐腐

蚀； 

6.导流板：采用耐酸碱、有机

溶剂之实训室专用抗蚀材质，通

风效率高，以不低于操作表面风

速 0.5m/s 的速度将空气排出； 

7.工艺说明：所有水、电、气

路要求安全、适用 

套 2 
JB/T 6412—

1999 

根据实训室大小

确定通风橱长度 

3 量筒 

主要功能： 

定量移取液体。 

技术要求： 

10mL、50mL、100mL 

只 各 40 
GB/T 12804—

2011 
 

4 容量瓶 

主要功能： 

定量配制溶液。 

技术要求： 

100mL、250mL 

个 40 
GB/T 12806—

2011 
 

5 烧杯 

主要功能： 

称量、溶解试样、水浴等。 

技术要求： 

1.50mL、100mL、250mL； 

2.500mL 

只 

1.各

40； 

2.10 

GB/T 15724—
2008 
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续表 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或质量

要求 
备注 

6 移液管 

主要功能： 

定量移取液体。 

技术要求： 

25mL 

支 40 
ISO 648—

2008 
 

7 刻度吸管 

主要功能： 

定量移取液体。 

技术要求： 

1mL、2mL、5mL、10mL 

支 各 40 
ISO 835—

2007 
 

8 
酸式滴 

定管 

主要功能： 

滴加和计量液体试样。 

技术要求： 

25mL、50mL 

支 各 40 
GB/T 12805—

2011 
 

9 
碱式滴 

定管 

主要功能： 

滴加和计量液体试样。 

技术要求： 

25mL、50mL 

支 各 40 
GB/T 12805—

2011 
 

10 滴定台架 

主要功能： 

固定滴定管。 

技术要求： 

153×198mm 

台 40   

11 
玻璃仪器

烘干器 

主要功能： 

烘干玻璃仪器。 

技术要求： 

1.调温范围：40～120℃； 

2.调温精度：±2℃ ； 

3.适用数量：30 孔 

台 4 
ISO 13130—

2011 
 

12 
恒温水 

浴锅 

主要功能： 

恒温加热。 

技术要求： 

温 控 范 围 ： 室 温 +5 ℃ ～

99.9℃，控温精度≤±0.5℃，四

孔智能控制 

台 20 
YY 91037—

1999 
 

13 马弗炉 

主要功能： 

高温煅烧。 

技术要求： 

容积≥1.9L，极限温度 1200℃ 

台 1 
GB/T 28849—

2012 
 

14 
电热鼓风

干燥箱 

主要功能： 

干燥灭菌。 

技术要求： 

1.控温范围：室温 +10 ～

300℃； 

台 2 
GB/T 30435—

2013 
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续表 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或质量

要求 
备注 

14 
电热鼓风

干燥箱 
2.容积：≥35L 台 2 

GB/T 30435—
2013 

 

15 
集热式磁

力搅拌器 

主要功能： 

用于物料混合、固体物料溶解

并实现升温加热。 

技术要求： 

搅拌容量 100～1000mL，加

热功率 600W 

台 20   

16 
恒温水浴

锅 

主要功能： 

恒温加热。 

技术要求： 

温 控 范 围 ： 室 温 +5 ℃ ～

99.9℃，控温精度≤±0.5℃，四

孔智能控制 

台 10 
YY 91037—

1999 
 

17 电炉 

主要功能： 

加热。 

技术要求： 

1000W 

台 20 
JB/T 8307—

1995 
 

18 

台式循环

水多用真

空泵 

主要功能： 

提供真空度，用于真空过滤等。 

技术要求： 

1.最大真空度 0.098MPa； 

2.抽气头 2 个，单头抽气量不

小于 10L/min 

台 4 
JB/T 7255—

2007 
 

19 
阿贝折 

射仪 

主要功能： 

测定折光率。 

技术要求： 

1.折射率测定范围：1.3000～

1.7000； 

2.准确度：±0.0002； 

3.溶液质量分散（Brix）：0～
95% 

台 20 
JB/T 6782—

2013 
 

20 
旋转 

蒸发仪 

主要功能： 

蒸发分离。 

技术要求： 

1. 转 速 调 节 范 围 ： 10 ～

180rpm； 

2.温度调节范围：常温～

100℃； 

3.冷凝管：直立式双重蛇形

管； 

4.旋转瓶：0.5～2L； 

5.水浴锅容量：6～8L； 

台 4 

GB21746—
2008 

JY/T0423—
2011 
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续表 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或质量

要求 
备注 

20 
旋转 

蒸发仪 

6.蒸发能力：20mL/min； 

7.可到达真空度：200Pa 以下 
台 4 

GB21746—
2008 

JY/T0423—
2011 

 

21 
超声波清

洗器 

主要功能： 

清洗、混合或分散。 

技术要求： 

1.全不锈钢、单频、盖子、恒

温加热、智能数控、定时、电脑

显示屏操作，有排水阀； 

2.频率：40kHz，容量 6L； 

3.功率：240W，加热功率

400W； 

4.温度范围：25～80℃ 

台 2   

22 
超纯水 

系统 

主要功能： 

制备纯化水。 

技术要求： 

1.超纯水电导率≤0.055μS/ 

cm@25℃；电阻率：18.25ΜΩ·cm 

@25℃； 

2.TOC 含量<30ppb； 

3.微生物 <1cfu/mL ；微粒

（>0.2μm）<1/mL； 

4.热源/内毒素<0.001Eu/mL； 

5.产水量 10～30L/h 

套 1   

23 
全自动凯

氏定氮仪 

主要功能： 

试样的定氮分析。 

技术要求： 

1.仪器参数设置后，全自动

定氮仪自动完成加酸、加碱、

蒸馏、吸收、滴定、结果计算

及结果打印，无须人为干预。

仪器内置滴定仪，滴定方法采

用颜色滴定法，通过颜色变化

判读滴定终点； 

2.测定范围：0.1～200mgN

（毫克氮）； 

3.测定速度：<8 分钟/样品； 

4.重复精度：±0.5% （CV）； 

5.滴定精度：2.4μL/步； 

6.可测样品量：固体<5g，液

体<15mL； 

7.控温范围：室温+5℃～

450℃； 

台 8 
DB37/T 2485

—2014 
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续表 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或质量

要求 
备注 

23 
全自动凯

氏定氮仪 

8.控温精度：±1℃； 

9.配置要求：全自动凯氏定氮

仪1台；石墨消解仪1台；280mL

消化管 20 只；密封消化管 20

只 

台 8 
DB37/T 2485

—2014 
 

24 
全自动电

位滴定仪 

主要功能： 

测定电位进行滴定分析。 

技术要求： 

1.测量范围：pH（0.00～14.00），

mV（0～±1400）mV； 

2.分辨率：pH：0.01，mV：1mV； 

3.稳定性：±0.01pH/3h； 

4.输入阻抗：不小于3×1011Ω 

台 20 
JJG 814—

2015 
 

表 15  分光光度实训室设备要求 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或 

质量要求 
备注 

1 实验台 

主要功能： 

存放仪器和实验操作平台。 

技术要求： 

1.台面材质完全符合实训室

耐腐蚀、耐酸碱要求；带电源

插座。 

2.台面可承重大于 300kg/m2，

可调脚。 

3.实验台的尺寸一般为长×宽

×高=1200mm×750mm×800mm 

套 10 
GB/T 21747

—2008 

根据实训室结

构确定台面具体

长度，但实验台面

总长度不应少于

12000mm，宽度不

应小于 750mm 

2 
可见分光

光度计 

主要功能： 

对液体物料进行定量分析。 

技术要求： 

1.波长范围：325～1000nm； 

2.波长误差：±1nm； 

3.波长重复性：≤0.5nm； 

4.杂散光：≤0.1%（T）（在

360nm 处以 NaNO2测定）； 

5. 透 射 比 范 围 ： 0.0% ～

200.0%； 

6.透射比准确度：±0.5%； 

7.透射比重复性：≤0.2% 

台 10 
GB/T26810—

2011 

分批实训，每台

2 人 

3 

紫外可见

分光光 

度计 

主要功能： 

对液体物料进行定量分析。 
台 10 

GB/T 26798

—2011 
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续表 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或 

质量要求 
备注 

3 

紫外可见

分光光 

度计 

技术要求： 

1.波长范围：190～900nm； 

2.波长准确度：±0.3nm； 

3.波长重复性：≤0.1nm； 

4.光度方式：透过率、吸光

度、能量； 

5.光源转换：自动切换（可

在 320～380nm 波段范围内任

意设定） 

台 10 
GB/T 26798

—2011 
 

表 16  生物工艺实训室设备要求 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或质量

要求 
备注 

1 
二级发酵

罐系统 

主要功能： 

1.可实现二级发酵，能对发酵

过程进行在线自动控制； 

2.可以记录发酵时间、温度、

pH、溶解氧、转速、空气流量、 

压力、补料量、消泡剂量、酸碱

剂量等； 

3.可以下送自控变量的设定

值及控制参数，实现遥控操作； 

4.可以设定顺序控制； 

5.可以键入离线参数，并记

录、显示趋势曲线、历史曲线、

显示罐的实时数据；具有独立的

曲线分析系统；直接进行历史曲

线的分析； 

6.具备数据报表打印和曲线

打印。 

技术要求： 

1.10L 全自动机械搅拌卫生

级 316L 优质不锈钢种子罐，

100L 全自动机械搅拌卫生级

316L 优质不锈钢发酵罐，控温

夹套和保温夹套为 304 不锈钢，

立式全封闭结构，带视镜观察

窗。pH、DO、温度传感器、接

种口，进料口、取样口、出料口、

泡沫传感器接口，液位电极接

口，多个备用接口及带冷凝器的

尾气排放口。配备噬菌体灭杀和 

套 2 

安全执行 GB 

21746—2008 和

GB 21748—2008，

控制系统执行

SHS 07008—2004 

1.可用虚拟仿真

实训装置替换（包

括现场装置、控制

柜、计算机及仿真

操作软件）。虚拟仿

真实训装置要实现

真实生产工艺再

现，要通过现场及

控制室的模拟操作

来再现一个真实的

生产过程。整个系

统通过电信号的传

递来反映生产相关

参数的变化； 

2.每套装置 10

人，分批实训 
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续表 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或质量

要求 
备注 

1 
二级发酵

罐系统 

尾气灭杀装置，配蒸汽过滤器及

空气净化系统，空气过滤精度

0.01μm； 

2.上位机控制系统及相应控

制软件、打印机、大屏幕控制触

摸屏、德国西门子 PLC 中央控

制器、传感器和各执行元件； 

3.外源蒸汽在位灭菌，夹套辅

助蒸汽灭菌，灭菌温度 130℃； 

4.冷却水温+6～65℃，稳态精

度±0.2℃，分辨率 0.1℃，控制

点可调高低，灵敏度 100～

100000Ω； 

5.补料采用蠕动泵或隔膜泵

自动精确控制流加； 

6.灭菌压力：0.12～0.13MPa，

工作罐压：0.01～0.05MPa； 

7.控制方式：手动控制、自动

控制 

套 2 

安全执行 GB 

21746—2008 和

GB 21748 —

2008，控制系统

执行 SHS 07008

—2004 

1.可用虚拟仿真

实训装置替换（包

括现场装置、控制

柜、计算机及仿真

操作软件）。虚拟仿

真实训装置要实现

真实生产工艺再

现，要通过现场及

控制室的模拟操作

来再现一个真实的

生产过程。整个系

统通过电信号的传

递来反映生产相关

参数的变化； 

2.每套装置 10

人，分批实训 

2 
板框 

过滤机 

主要功能： 

物料过滤。 

技术要求： 

过滤面积不小于1.5m2不锈钢

板框压滤机及加料泵 

套 1   

3 
蒸汽 

发生器 

主要功能： 

生产高压蒸汽。 

技术要求： 

1.内胆为国标锅炉碳钢，蒸汽

发生量 32kg/h； 

2.额定工作压力 0.7MPa（压

力可调）； 

3.蒸汽最高温度 171℃（以下

可调） 

台 2 
YY 0791—

2010 
 

4 
空气 

压缩机 

主要功能： 

提供高压空气。 

技术要求： 

1.配套储气罐≥100L； 

2.风量>220L/min； 

3.排气压力：0～0.8MPa 

台 2 
CCGF 603.2—

2015 
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续表 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或质量

要求 
备注 

5 配制罐 

主要功能： 

配制混合物料。 

技术要求： 

不锈钢配制罐≥100L，带配

套搅拌器 

个 1   

6 粉碎机 

主要功能： 

固体物料粉碎。 

技术要求： 

粉碎细度目 60～150 目，生产

能力≥10kg/h 

台 1   

7 电子称 

主要功能： 

称量物料。 

技术要求： 

标准量程≥30kg 

台    

8 
发酵 

液储罐 

主要功能： 

低温贮存物料。 

技术要求： 

1.带冷却装置的卫生级 316L

优质不锈钢发酵液储罐≥160L； 

2.配套制冷装置，可实现储罐

控温范围-5～10℃ 

个 1   

表 17  单元操作技术实训中心（流体输送技术）设备要求 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或质量

要求 
备注 

1 

流体输送

操作实训

装置 

主要功能： 

1.可以进行离心泵的开停车及

流量调节，离心泵的气缚试验，

离心泵的串、并联等操作，离心

泵故障联锁，液位调节控制，液

封调节； 

2.可以实现空压机的开停车，

压力缓冲罐的调节；真空泵的开

停车；真空度调节等； 

3.可以测定离心泵及管路特性

曲线，也可以进行直管阻力及阀

门局部阻力测定； 

套 4 

安全执行 GB 

21746—2008 和

GB 21748—2008 

1.可用虚拟仿真

实训装置替换（包

括现场装置、控制

柜、计算机及仿真

操作软件）。虚拟仿

真实训装置要实现

真实生产工艺再

现，要通过现场及

控制室的模拟操作

来再现一个真实的

生产过程。整个系

统通过电信号的传

递来反映生产相关

参数的变化； 
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续表 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或质量

要求 
备注 

1 

流体输送

操作实训

装置 

4.采用现场控制和 DCS 控制

相结合的方式；可实施单回路、

串级控制和比值控制等控制方

案； 

5.装置主要组成：吸收塔、缓

冲罐、高位槽、原料水槽、空气

压缩机、真空泵、离心泵、管件、

阀门、仪表及电气设备等。水箱

体积≥3m3，塔体积不小于0.9m3，

其他设备及管线配套设计 

套 4 

安全执行 GB 

21746—2008 和

GB 21748—2008 

2.每套装置 5

人，分批实训 

表 18  单元操作技术实训中心（精馏技术）设备要求 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或质量

要求 
备注 

1 
精馏操作

实训装置 

主要功能： 

1.能在全回流稳定状态时测

定全塔效率性能和连续进料时

部分回流操作；  

2.能分别进行单塔连续常压

精馏和连续真空精馏操作，制

得产品，可对学生进行实训操

作考核； 

3.间歇精馏可实现：再沸器温

控操作；塔釜液位测控操作；采

出液浓度与产量联调操作； 

4.连续精馏可实现：全回流

全塔性能测定；连续进料下部

分回流操作；回流比调节；冷

凝系统水量及水温调节；进料

预热系统调节；塔视镜及分配

罐状况控制； 

5.可实现全塔温度、浓度分布

检测；全塔、各液相检测点取样

分析操作；塔流体力学性能及筛

板塔气液鼓泡接触控制。 

技术要求： 

1.采用现场控制和 DCS 控制

相结合的方式；可实施单回路、

串级控制和比值控制等控制方

案； 

2.装置主要组成：精馏塔、原

料液储槽、原料泵、回流泵、再

沸器、预热器、冷凝器、真空泵、

中间液槽、缓冲槽、阀门、管 

套 4 

安全执行 GB 

21746—2008 和

GB 21748—2008 

1.可用虚拟仿真

实训装置替换（包

括现场装置、控制

柜、计算机及仿真

操作软件）。虚拟仿

真实训装置要实现

真实生产工艺再

现，要通过现场及

控制室的模拟操作

来再现一个真实的

生产过程。整个系

统通过电信号的传

递来反映生产相关

参数的变化； 

2.每套装置 5

人，分批实训 
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续表 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或质量

要求 
备注 

1 
精馏操作

实训装置 

件、仪表及电气设备等。精馏塔

体积不小于 0.9m3，其他设备及

管线配套设计 

套 4 

安全执行 GB 

21746—2008 和

GB 21748—2008 

 

表 19  单元操作技术实训中心（吸收技术）设备要求 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或质量

要求 
备注 

1 
吸收操作

实训装置 

主要功能： 

1.能进行二氧化碳-水体系吸

收、解吸操作及操作质量考核； 

2.可进行吸收塔、解吸塔效率

测定及总体积传质系数的测定，

观察了解液体喷淋密度对总体

积传质系数的影响。 

技术要求： 

1.吸收 /解吸塔既可单塔操

作，也可吸收 /解吸双塔联动

操作； 

2.吸收/解吸塔都采用全塔透

明设计，方便观看整个操作过程

中的现象（气液接触及液泛等）； 

3.采用现场控制和 DCS 控制

相结合的方式；可实施单回路、

串级控制和比值控制等控制方

案； 

4.装置主要组成：吸收塔、解

吸塔、不锈钢规整填料、二氧化

碳钢瓶、稳压罐、富液储槽、贫

液储槽、液封槽、分离槽、吸收

液泵、解吸液泵、风机、阀门、

管件、仪表及电气设备等。塔体

积不小于 0.9m3，其他设备及管

线配套设计 

套 4 

安全执行 GB 

21746—2008 和

GB 21748—2008 

1.可用虚拟仿真

实训装置替换（包

括现场装置、控制

柜、计算机及仿真

操作软件）。虚拟仿

真实训装置要实现

真实生产工艺再

现，要通过现场及

控制室的模拟操作

来再现一个真实的

生产过程。整个系

统通过电信号的传

递来反映生产相关

参数的变化； 

2.每套装置 5

人，分批实训 

表 20  仿真技术实训室 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或质量

要求 
备注 

1 台式电脑 

主要功能： 

运行仿真操作软件。 

技术要求： 

1.内存容量：2GB； 

2.内存类型：DDR3 1066MHz； 

台 41 
GB/T 9813—

2000 
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续表 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或质量

要求 
备注 

1 台式电脑 
3.硬盘容量：500GB； 

4.显示器：屏幕尺寸 19 英寸 
台 41 

GB/T 9813—
2000 

 

2 服务器 

主要功能： 

为各操作电脑提供数据处理。 

技术要求： 

1.CPU 类型：i3-4150 

2.内存大小：4GB； 

3.硬盘大小：1TB； 

4.网络控制器：集成 1000M

自适应网卡 

台 1 
GB/T 17900—

1999 
 

3 交换机 

主要功能： 

为仿真室内各电脑提供接入

端口。 

技术要求： 

1.产品类型：千兆以太网交

换机（+）； 

2.应用层级：二层； 

3. 传 输 速 率 ： 10/100/ 

1000Mbps； 

4.端口数量：41 

台 2 
GB/T 21050—

2007 
 

4 仿真软件 

主要功能： 

1.可开展生化产品生产单元

及典型产品生产过程的工艺仿

真操作，完成系统开、停车、

正常生产操作及事故处理； 

2.可开展典型分析仪器进行

样品分析的仿真操作。 

技术要求： 

1.仪器分析仿真操作软件

4 套； 

2.单元操作仿真软件 6 套； 

3.生化产品生产仿真工艺软

件 1 套 

套 11   

表 21  单元操作技术实训中心（蒸发技术）设备要求 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或质量

要求 
备注 

1 
蒸发操作

实训装置 

主要功能： 

1.完整体现典型蒸发分离过

程，能够考查典型蒸发分离过程

的运行，考查系统中物料及能量

的平衡问题； 

套 4 

安全执行 GB 

21746—2008 和

GB 21748—2008 

1.可用虚拟仿真

实训装置替换（包

括现场装置、控制

柜、计算机及仿真

操作软件）。虚拟仿

真实训装置要实现 
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续表 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或质量

要求 
备注 

1 
蒸发操作

实训装置 

2.能够研究加热温度、进料浓

度、进料量等对蒸发分离过程的

影响； 

3.实现蒸发浓缩液取样及成

分分析操作。 

技术要求： 

1.采用现场控制和 DCS 控制

相结合的方式；可实施单回路、

串级控制和比值控制等控制方

案； 

2.装置主要组成：原料罐、分

离器、产品罐、汽水分离器、冷

凝液罐、油罐、加热器、预热器、

蒸发器、冷凝器、真空缓冲罐、

原料液泵、真空泵、导热油泵、

阀门、管件、仪表及电气设备等。

加热器管直径≥10mm，换热

器面积≥3m2，其他设备及管线

配套设计 

套 4 

安全执行 GB 

21746—2008 和

GB 21748—2008 

真实生产工艺再

现，要通过现场及

控制室的模拟操作

来再现一个真实的

生产过程。整个系

统通过电信号的传

递来反映生产相关

参数的变化； 

2.每套装置 5

人，分批实训 

表 22  单元操作技术实训中心（干燥技术）设备要求 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或质量

要求 
备注 

1 
干燥操作

实训装置 

主要功能： 

1.常规干燥装置：用于测定床

层温度、差压曲线；恒定状态下

介质湿度曲线和干燥速率曲线

的测定；可以进行干燥物流的预

热温控；可以进行流化床临界湿

含量及干燥终点判定操作；流化

状态及流化曲线的操控；可进行

加热系统与物流的联调操作、物

料配送及取样检测操作等； 

2.真空冷冻干燥装置：实现热

敏性物料的低温干燥。 

技术要求： 

1.常规干燥装置：采用现场控

制和 DCS 控制相结合的方式；

可实施单回路、串级控制等控制

方案；主要组成：进料器、流化

床干燥器、旋风分离器、布袋过

滤器、粉尘接收器、空气加热

器、风机、阀门、管件、仪表

及电气设备等。干燥器管直径 

套 各 2 

安全执行 GB 

21746—2008 和

GB 21748—2008，

冷冻干燥机执行

JB/T 20032—2012 

1.可用虚拟仿真

实训装置替换（包

括现场装置、控制

柜、计算机及仿真

操作软件）。虚拟仿

真实训装置要实现

真实生产工艺再

现，要通过现场及

控制室的模拟操作

来再现一个真实的

生产过程。整个系

统通过电信号的传

递来反映生产相关

参数的变化； 

2.每套装置 5

人，分批实训 
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续表 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或质量

要求 
备注 

1 
干燥操作

实训装置 

≥60mm，高≥2m，其他设备

及管线配套设计； 

2.真空冷冻干燥装置：冻干面

积≥ 0.18m2 ，空载冷阱温度

≤80℃，盘装物料≥1L，配真

空泵 

套 各 2 

安全执行 GB 

21746—2008 和

GB 21748—2008，

冷冻干燥机执行

JB/T 20032—2012 

 

表 23  化工制图实训室 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或质量

要求 
备注 

1 绘图工具 

主要功能： 

绘图。 

技术要求： 

1.图板：1 号图板； 

2.丁字尺：600mm 

套 40 
QB/T1474.4—

2005 
 

2 
绘图模型

或实物 

主要功能： 

供绘图观察。 

技术要求： 

六棱柱、四棱柱、三棱柱及切

割体、圆柱及切割体、三通、四

通、圆柱挖孔、支架等组合体、

轴、端盖、套筒、轴承座、箱体、

储罐、换热器、反应釜、塔 

套 40   

3 
CAD 实训 

设备 

主要功能： 

用 CAD 软件绘图。 

技术要求： 

1.微型计算机不低于以下

配置： 

屏幕尺寸：19in 

内存容量：2GB DDR3 

硬盘容量：500GB 

2.每台机装有 CAD 绘图软件 

台 41 
GB/T 9813—

2000 
 

表 24  气相色谱实训室设备要求 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或质量

要求 
备注 

1 实验台 

主要功能： 

存放仪器和实验操作平台。 

技术要求： 

1.台面材质完全符合实训室

耐腐蚀、耐酸碱要求；带电源

插座； 

套 10 
GB/T 21747—

2008 

可根据实训室

结构确定台面具

体长度，但实验台

面总长度不应少

于 20000mm，宽度 
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续表 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或质量

要求 
备注 

1 实验台 

2.台面可承重大于 300kg/m2，

可调脚； 

3.实验台的尺寸一般为长×宽

×高=2000mm×750mm× 800mm 

套 10 
GB/T 21747—

2008 
不应小于 750mm 

2 
气相 

色谱仪 

主要功能： 

对可气化物料进行定量和定

性分析。 

技术要求： 

1.控温范围：室温+15℃～

399℃（增量 1℃）； 

2.控温精度：优于±0.1℃

（200℃时测）； 

3.火焰离子化检测器（FID）检

测限：DFID≤1×10
-10g/s（样品：

苯），基线漂移：≤2×10-12A/h； 

4.热导检测器（TCD）灵敏度

S≥1500mv.mL/mg（苯），基线漂

移：≤50μV/h 

台 10 
GB/T30431—

2013 

每台 2 人，分批

实训 

3 
高压氮气

钢瓶 

主要功能： 

提供载气。 

技术要求： 

1.瓶体采用优质锰钢、铬钼

钢或其他合金钢制造； 

2.筒体内外表面光滑圆整，

不得有肉眼可见的裂纹、折叠、

波浪等影响强度的缺陷 

只 3 
GB 5099—

2011 
 

4 
高压空气

钢瓶 

主要功能： 

提供助燃气。 

技术要求： 

1.瓶体采用优质锰钢、铬钼

钢或其他合金钢制造； 

2.筒体内外表面光滑圆整，

不得有肉眼可见的裂纹、折叠、

波浪等影响强度的缺陷 

只 3 
GB 5099—

2011 
 

5 
高压氢气

钢瓶 

主要功能： 

提供燃气。 

技术要求： 

1.瓶体采用优质锰钢、铬钼

钢或其他合金钢制造； 

2.筒体内外表面光滑圆整，

不得有肉眼可见的裂纹、折叠、

波浪等影响强度的缺陷 

只 3 
GB 5099—

2011 
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续表 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或质量

要求 
备注 

6 
氢气 

发生器 

主要功能： 

提供燃气。 

技术要求： 

1.输出流量：0～500mL/min； 

2.输出压力：0～0.4MPa； 

3.压力稳定性：0.2%； 

4.纯度：99.999% 

台 3  
与高压氢气钢

瓶任选一 

7 
空气 

发生器 

主要功能： 

提供燃气。 

技术要求： 

1.输出流量：0～3000mL/ 

min； 

2.输出压力：0～0.3MPa 

台 3  
与高压空气钢

瓶任选一 

8 
微量进样

器（尖头） 

主要功能： 

将样品注入气相色谱仪。 

技术要求： 

1.应能在常温下垂直穿刺

5mm 厚的硅橡胶，将针尖刃口

紧贴在丝绢上，在旋转中作顺

方向拖拉，不得有纤维物勾出； 

2.规格：1μL、5μL、10μL 

支 各 10 
YY 0088—

1992 
 

表 25  液相色谱实训室设备要求 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或质量

要求 
备注 

1 实验台 

主要功能： 

存放仪器和实验操作平台。 

技术要求： 

1.台面材质完全符合实训室

耐腐蚀、耐酸碱要求；带电源

插座； 

2.台面可承重大于 300kg/ 

m2，可调脚； 

3.实验台的尺寸一般为长×宽

×高=2000mm×750mm×800mm 

套 10 
GB/T 21747—

2008 

可根据实训室

结构确定台面具

体长度，但实验台

面总长度不应少

于 20000mm，宽度

不应小于 750mm 

2 
液相 

色谱仪 

主要功能： 

对液体物料进行定量分析。 

技术要求： 

1.串联双柱塞往复泵， 整个

系统耐压不小于 400bar；  

2.手动或自动柱后清洗， 集

成在线真空脱气机； 

台 10 
GB/T 26792—

2011 

每台 2 人，分批

实训 
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续表 

序号 设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 
执行标准或质量

要求 
备注 

2 
液相 

色谱仪 

3.手动或自动进样，进样范

围：0.1～100μL； 

4.操作压力不小于 600bar； 

5.半导体控温模式，控温范

围：室温下 10～80℃，带降温

功能；  

6.控温精度：±0.15℃；  

7.控温准确度：±0.5℃；  

8.符合 GMP 要求的色谱工

作站 

台 10 
GB/T 26792—

2011 

每台 2 人，分批

实训 

3 真空泵 

主要功能： 

过滤流动相。 

技术要求： 

1.真空压力：0.05MPa； 

2.流量：20L/min 

台 5 
GB 22360—

2008 
 

4 
超声波 

清洗仪 

主要功能： 

流动相脱气。 

技术要求： 

1.功率输出达 120W 以上； 

2.时间可以连续调节 

台 2   

5 
全玻璃过

滤器 

主要功能： 

过滤流动相。 

技术要求： 

玻璃滤器所有的接触溶剂的

部件均采用化学惰性的玻璃或

PTFE 材料 

套 5   

6 
微量进样

器（平头） 

主要功能： 

将样品注入液相色谱仪。 

技术要求： 

10μL，25μL 

支 各 10   

注： 

1.表 2～表 25 中实训设备数是满足 40 人/班进行实训教学的配备要求。对于大型实训装置不能满足 40

人同时进行实训时，可安排学生分组分批进行实训或安排与其他大型实训装置一起轮换实训项目。各学校在保

证实训教学目标要求的前提下，可根据本专业的实际班级人数和教学组织模式对实训课程进行合理安排，配备

相应的仪器设备数量。 

2.各学校可根据地域特点和行业/企业对从业人员的具体要求，优先选择具有 ISO 标准管理体系认证等国

家质量监督管理部门认可的企业所生产的相应规格、型号的仪器设备，优先选择企业所用真实设备，当真实设

备很难适应实训教学要求时，可选择虚拟仿真实训资源等。 
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4  实训教学管理与实施 

4.1  建立健全实训室和实训教学设备管理制度，如仪器设备管理制度、低值耐用

品易耗品管理制度、危险品管理制度、仪器设备损坏丢失赔偿制度、实训室教学管理

制度、实训室安全卫生管理制度等，确保实训室合理、安全、高效地运行。 

4.2  严格遵守国家颁布的《危险化学品安全管理条例》、《易制毒化学品管理条例》、

《病原微生物实验室生物安全管理条例》等文件要求，及时登记、记录全流向、闭环化

的危险源信息数据，条件允许者可建设教学实验室安全管理信息化系统。 

4.3  人员与管理 

4.3.1  实训室实行主任负责制，由相应专业的中级技术职称及以上人员担任。实训

室主任根据学校的工作目标和专业要求，制定实训室各相应规章制度。 

4.3.2  实训室配备相应职称的专/兼职管理人员，要明确相应人员的岗位职责，认

真做好实训室仪器设备运行情况的日常记录，同时做好仪器设备的储存、维护和保养

工作，确保仪器设备能正常运行。 

4.3.3  实训室应有醒目的安全警示标识，实训教师在实训前应向学生交代清楚每次

实训的危险环节和注意事项，教学过程中要加强安全管理。 

4.3.4  实训室要制定学生实训守则，要加强学生日常教学管理，学生进入实训室前

应先进行安全教育。 

4.4  制定实训教学突发事件应急预案与处理措施，成立应急处置工作领导小组，

制定突发事件应急预案程序，定期开展演练，做好记录，以“快速、有序、高效”地

应对和处理好学生实训中出现的突发事件，确保师生的人身安全，尽最大努力减少损

失和负面影响，维护学校正常的教学秩序，构建平安、稳定、和谐的校园。 

4.5  鼓励结合化工生物技术专业特点和学校实际，建设多种形式的实训环境，突

出岗位职业氛围及特色文化，实施理实一体化教学。合理选择实训项目，开展工作过

程系统化为导向的实训，切实提高学生专业技能。 

5  规范性引用文件 

下列文件凡是注明日期的，仅注明日期的版本适用于本标准；凡是不注明日期的，

其最新版本（包括所有的修改单）适用于本标准。 

ISO 13130—2011  实验室玻璃器皿 烘干器 

ISO 648—2008  实验室玻璃器具 单一容量吸液管 
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ISO 835—2007  实验室玻璃器皿 分度吸量管 

GB 16895.3—2017  建筑物电气装置 第 5-54 部分：电气设备的选择和安装 接

地配置、保护导体和保护联结导体 

GB 50019—2015  工业建筑供暖通风与空气调节设计规范 

GB/T 12809—2015  实验室玻璃仪器玻璃量器的设计和结构原则 

GB 50016—2014  建筑设计防火规范 

GB/T 20154—2014  低温保存箱 

GB 50033—2013  建筑采光设计标准 

GB 50034—2013  建筑照明设计标准 

GB/T 30435—2013  电热干燥箱及电热鼓风干燥箱 

GB/T 30431—2013  实验室气相色谱仪 

GB/T 29251—2012  真空干燥箱 

GB/T 28851—2012  生化培养箱技术条件 

GB/T 28849—2012  sx 系列实验用箱式电阻炉 

GB/T 26798—2011  单光束紫外可见分光光度计 

GB/T 26497—2011  电子天平 

GB/T 12805—2011  实验室玻璃仪器 滴定管 

GB/T 12804—2011  实验室玻璃仪器 量筒 

GB/T 12806—2011  实验室玻璃仪器 单标线容量瓶 

GB/T 28212—2011  实验室玻璃仪器 冷凝管 

GB/T 28211—2011  实验室玻璃仪器 过滤漏斗 

GB/T 26792—2011  高效液相色谱仪 

GB/T 26810—2011  可见分光光度计 

GB 5099—2011  钢质无缝气瓶 

GB 50346—2011  生物安全实验室建设技术规范 

GB/T 28213—2011  实验室玻璃仪器 培养皿 

GBZ 1—2010  工业企业设计卫生标准 

GB 24540—2009  防酸碱工作服 

GB 23394—2009  自给闭路式压缩氧气呼吸器 

GB 2890—2009  呼吸防护自吸过滤式防毒面具 

GB 6095—2009  安全带 
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GB 2890—2009  呼吸防护 自吸过滤式防毒面具 

GB/T 22265—2008  直接作用模拟指示最大需量电流表 

GB/T 13978—2008  数字多用表 

GB 14050—2008  系统接地的型式及安全技术要求 

GB/T 21747—2008  教学实验室设备实验台（桌）的安全要求及试验方法 

GB 2893—2008  安全色 

GB 2894—2008  安全标志及其使用导则 

GB/T 15724—2008  实验室玻璃仪器 烧杯 

GB/T 15724—2008  实验室玻璃仪器 锥形烧杯 

GB/T 22362—2008  实验室玻璃仪器 烧瓶 

GB/T 2985—2008  生物显微镜 

GB 19489—2008  实验室 生物安全通用要求 

GB/T 12801—2008  生产过程安全卫生要求：总则 

GB 21746—2008  教学仪器设备安全要求：总则 

GB 21748—2008  教学仪器设备安全要求：仪器和零部件的基本要求 

GB/T 11414—2007  实验室玻璃仪器 瓶 

GB/T 21297—2007  实验室玻璃仪器 互换锥形磨砂接头 

GB/T 21050—2007  信息安全技术 网络交换机安全技术要求（评估保证级 3） 

GB/T 16556—2007  自给开路式压缩空气呼吸器 

GB 1094.11—2007  电力变压器 第 11 部分：干式变压器 

GB/T 21298—2007  实验室玻璃仪器 试管 

GB 2811—2007  安全帽 

GB 2626—2006  呼吸防护用品—自吸过滤式防颗粒物呼吸器 

GB 4351.1—2005  手提式灭火器 第 1 部分：性能和结构要求 

GB/T 11165—2005  实验室 pH 计 

GB 19815—2005  离心机 安全要求 

GB/T 7722—2005  电子台案秤 

GB 3445—2005  室内消火栓 

GB 4351.1—2005  手提式灭火器 第 1 部分：性能和结构要求 

GB/T 14598.1—2002  电气继电器 第 23 部分：触点性能 

GB/T 9813—2000  微型计算机通用规范 
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GB/T 17900—1999  网络代理服务器的安全 技术要求 

GB/T 14598.15—1998  电气继电器 第 8 部分：电热继电器 

GB/T 15725.6—1995  实验室玻璃仪器 磨口烧瓶 

GB/T 15725.5—1995  实验室玻璃蒸馏烧瓶和分馏烧瓶 

GB/T 15723—1995  实验室玻璃仪器 干燥器 

GB 15368—1994  手提式泡沫灭火器 

GB/T 15282—1994  无功电度表 

GB/T 4168—1992  非自动天平 杠杆式天平 

GB 4399—1984  手提式二氧化碳灭火器 

CCGF 603.2—2015  容积式空气压缩机 

JJG 536—2015  旋光仪及旋光糖量计检定规程 

JJG 814—2015  自动电位滴定仪检定规程 

DB37/T 2485—2014  全（半）自动凯氏定氮仪技术条件 

JB/T 6782—2013  阿贝折射仪 

JY/T 0424—2011  教学用玻璃仪器 酒精灯 

JY/T 0453—2011  教学用玻璃仪器 称量瓶 

YY 0791—2010  医用蒸汽发生器 

YY 1007—2010  立式蒸汽灭菌器 

JG/T 292—2010  洁净工作台 

YY/T 0508—2009  外固定支架专用要求 

YY/T 0657—2008  医用离心机 

QB/T 1474.4—2005  绘图仪尺 丁字尺 

YY/T 0087—2004  电泳装置 

SHS 07008—2004  过程控制系统 

ANSI/UL 563—2001  制冰机 

JB/T 6412—1999  排风柜 

JB/T 9283—1999  万用电表 

YY 91037—1999  电热恒温水浴锅 

JB/T 8307—1995  日用电炉 

JB/T 8230.3—1995  显微镜用载玻片 

CNS 12518—1993  微波炉 
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UL 250—1993  家用冰箱和冷冻柜 

JB/T 6177—1992  熔点测定仪 

YY 0088—1992  微量进样器 

JB/T 5519—1991  高速冷冻离心机 

YY 0027—1990  电热恒温培养箱 
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