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1  适用范围 

本标准适用于高等职业学校制冷与空调技术专业校内实训教学场所及设备的建设，

是达到制冷与空调技术专业人才培养目标和规格应具备的基本实训教学条件要求。高

等职业学校相关专业及有关培训机构可参照执行。 

2  实训教学场所基本要求 

2.1 分类、面积与主要功能 

实训教学场所按照实训教学内容来划分。实训场所面积是为满足 40 人/班同时开展

实训教学的要求。表 1 为实训教学场所分类、面积与主要功能。 

表 1  实训教学场所分类、面积与主要功能 

实训教 
学类别 实训场所名称

功    能 
实训场所 
面积/m2 

主要实训项目 对应的主要课程 

专业基础

技能实训 

铜管道制作与

钎焊实训室

1.铜管管件制作； 
2.微型焊枪操作； 
3.铜管焊接作业；  
4.洛克环连接作业； 
5.管道试压、检漏作业 

1.制冷空调装置及工程维修

与维护； 
2.制冷空调工程施工技术； 
3.制冷空调装置制造工艺； 
4.制冷空调装置设计 

60 

电工电子 
实训室 

1.常用电工工具、仪器仪表的使用；

2.常用电子元件的识别与检测； 
3.简单电子电路的组装及调试； 
4.电动机正反转控制实训； 
5.电工综合实训 

1.电工电子技术； 
2.制冷空调装置及工程维修

与维护 
100 

机械基础 
实训室 

（产品制造 
方向） 

1.传动轴测绘；  
2.减速器装配 

1.工程制图；  
2.机械设计； 
3.机械制造技术 

100 

专业核心

技能实训 

制冷空调系统

基础实训室

1.蒸气压缩式制冷循环原理实训；

2.热泵热水器工作原理实训； 
3.制冷压缩机拆装与测量实训； 
4.换热器拆装与试压实训 

1.工程热力学；  
2.传热学； 
3.流体力学与流体机械； 
4.制冷原理与设备； 
5.热工测量技术 

200 

制冷空调装置

维修实训室

1.电冰箱制冷和电气系统维修； 
2.房间空调器安装与维修； 
3.小型热泵热水器维修； 
4.地暖系统（含暖气片）维修 

1.制冷原理与设备；  
2.制冷空调装置及工程维修

与维护； 
3.制冷空调装置系统自动

控制； 
4.供热工程 

100 
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续表 

实训教 
学类别 实训场所名称

功    能 实训场所 
面积/m2 主要实训项目 对应的主要课程 

专业核心

技能实训 

制冷空调装置

检测实训室

（产品制造 
方向） 

1.制冷空调装置电气安全检测；  
2.热电偶制作与标定；  
3.空调器性能检测； 
4.热泵热水器性能检测； 
5.电冰箱性能检测 

1.热工测量技术； 
2.制冷空调装置检测与试验； 
3.制冷空调装置设计； 
4.制冷新技术 

200 

制冷空调工程

施工实训室

（工程方向）

1.水泵的安装与调试； 
2.镀锌水管、PPR 水管的安装； 
3.水管的清洗、消毒、压力试验；

4.水管的保温制作； 
5.风机、空调机组的安装与调试；

6.镀锌钢板的风管制作与安装； 
7.风温、风压、风速、风量测量及漏

风量测量； 
8.风管保温制作； 
9.地暖系统（含暖气片）施工与调试

1.流体力学与流体机械；  
2.热工测量技术； 
3.制冷空调工程施工技术； 
4.供热工程； 
5.空气调节工程； 

6.通风工程 

200 

智能控制 
实训室 

1.PLC 编程基础实训； 
2.PLC 顺序控制实训（异步电机启停

控制）； 
3.PLC 模拟量控制实训（模拟量输入）；

4.PLC 变频调速控制实训（多档速和

任意频率）； 
5.PLC 位置控制实训（步进电机）；

6.PLC 与触摸屏联机实训； 
7.小型中央空调系统的控制系统维

修实训； 
8.小型冷库控制系统维修实训 

1.PLC 编程应用； 
2.制冷空调装置系统自动控

制； 
3.制冷空调装置及工程维修

与维护 

100 

中央空调工程

综合实训室

1.中央空调制冷系统和空气处理系

统的操作与调试； 
2.中央空调制冷系统和空气处理系

统的维护保养； 
3.中央空调控制系统的维护； 
4.中央空调系统常见综合故障处理

1.制冷原理与设备；  
2.制冷空调装置及工程维修

与维护； 
3.制冷空调装置系统自动控制； 
4.制冷空调工程施工技术； 
5.空气调节工程 
6.通风工程 

100 

冷库工程综合

实训室 

1.冷库制冷系统的操作与调试； 
2.冷库制冷系统的维护保养； 
3.冷库控制系统的维护； 
4.冷库系统常见综合故障处理 

1.制冷原理与设备；  
2.制冷空调装置及工程维修

与维护； 
3.制冷空调装置系统自动控制； 
4.制冷空调工程施工技术； 
5.冷库工程设计 

100 

工程设计 
实训室 

1.机械制图绘图； 
2.中央空调工程设计绘图； 
3.冷库工程设计绘图 

1.工程制图； 
2.机械设计； 
3.制冷空调装置设计； 
4.空气调节工程； 
5.冷库工程设计 
6.通风工程 

100 
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续表 

实训教 
学类别 实训场所名称

功    能 实训场所 
面积/m2 主要实训项目 对应的主要课程 

专业拓展

技能实训 

先进制造技术

实训室 
（产品制造 

方向） 

1.数控弯管编程与操作； 
2.数控钣金编程与操作； 
3.机器人钎焊编程与操作； 
4.机器人氩弧焊编程与操作 

1.机械制造技术； 
2.制冷空调装置制造工艺 

150 

BIM 技术应

用实训室 
（工程方向）

1.BIM 建模软件使用； 
2.暖通 BIM 建模实训； 
3.暖通 CAD 制图实训 
4.暖通工程预算 BIM 应用； 
5.暖通工程施工 BIM 运用 

1.暖通 CAD 制图与识图（工
程制图）； 

2.BIM 建模基础； 
3.BIM 机电安装；  
4.空气调节工程； 
5.制冷空调工程施工技术； 
6.通风工程 

100 

注：上述实训室中注明产品制造方向或工程方向的，仅为该专业方向必需。 

2.2 采光 
实训区和实训室的采光应符合 GB 50033 的有关规定。 

采光设计应注意光的方向性，应避免对工作产生遮挡和不利的阴影。 

对于需要识别颜色的场所，应采用不改变天然光光色的采光材料。 

2.3  照明 
实训场所的照明要求应符合 GB 50034 的有关规定。 

当自然光线不足时，应配置人工照明，人工照明光源应选择接近自然光色温的光源。 

实训室的照明应根据教学内容针对识别物体颜色的要求和场所特点，选择相应显色

指数的光源，一般显色指数不低于 Ra80。 

R290、R600a 等制冷剂易燃易爆，R32、R717 等制冷剂弱可燃，R717 还具有毒性。

针对采用可燃性制冷剂的制冷空调装置操作、维修，实训室应采用与可燃性级别相对

应的防爆照明设备。 

2.4 通风 
通风应符合 GB 50016 和工业企业通风的有关要求。 

R290、R600a 等制冷剂易燃易爆，R32、R717 等制冷剂弱可燃，R717 还具有毒性。

针对采用可燃性和毒性制冷剂的制冷空调装置操作、维修，实训室应采用与可燃性级

别相对应的防爆通风设备和采取相关的安全措施。 

2.5 防火 
防火应符合 GB 50016 有关厂房、仓库防火的规定。 

R290、R600a 等制冷剂易燃易爆，R32、R717 等制冷剂弱可燃，R717 还具有毒性。

针对采用可燃性和毒性制冷剂的制冷空调装置操作、维修，实训室应按 GB 50016、
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GB 50140 等消防要求相关规定配置干粉灭火器。 

钎焊、电焊场所应按 GB 50016、GB 50140 等消防要求相关规定配置干粉灭火器。 

2.6 安全与卫生 
安全应符合 GB 21746 和 GB 21748 的有关要求，卫生应符合 GBZ 1 和 GB/T 12801

的有关要求。安全标志应符合 GB2893 和 GB 2894 的有关要求。电气装置安装工程接

地装置施工及验收应符合 GB 50169 的有关要求。 

遵守国家《氧气瓶安全操作规程》、《氮气瓶安全操作规程》《乙炔气瓶使用安全管

理规定》、《液化石油气瓶使用管理规定》等文件的相关要求。氧气瓶、氮气瓶、乙炔

或液化石油气瓶应当储存在专用场所，氧气和氮气与乙炔或液化石油气分开两个间室

存放，气库及钎焊实训场所必须安装气体泄漏报警装置，气库由专人负责管理；建立

气瓶及易燃易爆制冷剂出入库核查、登记制度；实训时制冷剂的排放必须进行回收处

理。使用易燃易爆制冷剂的实训室内应张贴易燃易爆、危险化学品的性质介绍，同时

配置有相应劳动防护措施、不同性质制冷剂收集器，设置有应急洗眼及喷淋装置等。

在使用易燃易爆制冷剂的实训室，其电器开关及插座应设为防爆。 

2.7 网络环境 
应构建带有安全保护的 Wi-Fi 环境，方便实现网络技术支持下的作业、答疑等教学

活动，同时，网络环境应保证实训教学软件及设备的正常运行。 

2.8  实训场所布置 
应在实训场所墙壁、地面等布置制冷与空调技术专业技术发展历史、实训工艺要求、

专业新技术规范、安全操作要求、大国工匠精神等课程思政教育内容。 

3  实训教学设备要求 

3.1  实训教学设备总体要求 
3.1.1 配备的仪器设备产品质量应符合相关的国家标准或行业标准，并具有相应的

质量保证证明。 

3.1.2 各种仪器设备的安装使用都应符合有关国家或行业标准，接地应符合

GB 16895.3 的要求。 

3.1.3 需接入电源的仪器设备，应满足国家电网规定接入要求，电压额定值为交流

380V（三相）或 220V（单相），并应具备过流、漏电保护功能；需要插接线的，插接

线应绝缘且通电部位无外露。 

3.1.4 具有执行机构的各类仪器设备，应具备急停功能，紧急状况可切断电源、气
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源、压力，并令设备动作停止。 

下面表 2～表 14 为各实训室主要设备要求。 
3.2  铜管道制作与钎焊实训室设备要求 
铜管道制作与钎焊实训室设备要求见表 2。 

表 2  铜管道制作与钎焊实训室设备要求 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 
质量要求 备注 

1 割刀 

主要功能： 
铜管切割。 
技术要求： 
1.规格为3mm～20mm； 
2.刀片应能更换 

把 20 LD/T 81.4  

2 扩口器 

主要功能： 
喇叭口制作。 
技术要求： 
1.规格为6mm～20mm； 
2.配备工制、英制夹板各一副

套 20 LD/T 81.4  

3 液压胀管器 

主要功能： 
铜管杯口制作。 
技术要求： 
1.规格10mm～28mm； 
2.不同规格的胀头应能更换 

套 20 LD/T 81.4  

4 手动弯管器 

主要功能： 
铜管弯管加工。 
技术要求： 
1.规格为6mm～20mm； 
2.每种弯管器单一规格； 
3.公制、英制弯管器分别配置

套 20 LD/T 81.4  

5 卷尺 

主要功能： 
尺寸测量。 
技术要求： 
长度规格分别为 3m，5m 

把 20 GB 21748  

6 锉刀 

主要功能： 
铜管加工。 
技术要求： 
平锉，宽度 20mm 

把 20 GB 21748  

7 角尺 

主要功能： 
尺寸测量。 
技术要求： 
长度规格 200mm，250mm 

把 20 GB 21748  

8 台虎钳 

主要功能： 
铜管加工。 
技术要求： 
规格为 6" 

台 10 QB/T 1558.1  

9 减压阀 

主要功能： 
气体减压。 
技术要求： 
1.进、出口压差≥0.2MPa； 
2.出口压力可调 

只 2 GB/T 12241  
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续表 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 
质量要求 备注 

10 气焊眼镜 

主要功能： 
保护眼睛。 
技术要求： 
镜片为深绿色或浅绿色 

副 20 GB 21748 
LD/T 81.4  

11 焊接支架 

主要功能： 
焊接工装。 
技术要求： 
满足焊接操作要求 

套 10 GB 21748 
LD/T 81.4 自制 

12 便携式焊炬

套装 

主要功能： 
铜管钎焊焊接。 
技术要求： 
1.规格：包括：2L 氧气钢瓶，

0.5L 丁烷气/液化气两用钢瓶，焊

枪，1.2m 胶管 2 根； 
2.防回火单向阀门； 
3.微型焊嘴， 0.3mm/0.5mm/ 

0.7mm 三种规格 

套 10 

TSGR 0006 
HB 7492 

GB/T 2550 
GB/T 12241 
GB/T 14194 

氧气瓶三年安

检一次，燃气瓶

每年检查一次 

13 氮气瓶 

主要功能： 
储存氮气。 
技术要求： 
1.公称容积：40L；  
2.气瓶外径：219mm；  
3.公称工作压力：20MPa 

只 4 GB/T 14194 氮气瓶定期进

行检验 

14 氮气表 

主要功能： 
氮气压力指示。 
技术要求： 
1.型号：YO 系列； 
2.压力范围：0～0.1～25MPa，

根据需要选择 

只 4 GB/T 1226  

15 通风、除尘、

排烟系统 

主要功能： 
焊接操作场所通风。 
技术要求：  
排 风 机 风 量 ： 10000m3/h ～

15000m3/h 

台 2 

GBZ 2.2 
GBZ 2.1 
GBZ 1 

GB 50243 

 
 

16 洛克环压 
接钳 

主要功能： 
管道连接。 
技术要求：  
1.单环手动压接钳套装：包含手

动压接钳，夹紧衬套 8mm，挤推块

8mm，扩口芯杆（尼龙芯）8mm，

内孔倒角器 1mm～10.4mm；外

圆倒角器 4mm～18mm；配套工

具箱； 

套 10 GB 21748 
LD/T 81.4  
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续表 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 
质量要求 备注 

16 洛克环压 
接钳 

2.复合环手动压接钳套装：适
用于6mm～35mm 金属管路连
接，包含手动压接钳，金属工具
箱，8mm、10mm、12mm、16mm、
19mm、22mm、28mm、35mm EVP
钳口 

套 10 GB 21748 
LD/T 81.4  

17 消防设备 

主要功能： 
实验室消防安全。  
技术要求：  
3kg 手提干粉灭火器 

只 10 GB 4351.1 按消防规定定

期检验和更换 

3.3  电工电子实训室设备要求 

电工电子实训室设备要求见表 3。 

表 3  电工电子实训室设备要求 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 
质量要求 备注 

1 电工技术综

合实验台 

主要功能： 
基本电工、电路，单相、三相

电机启停控制。 
技术要求： 
1.输入电源：三相四线制，交

流 380V/50Hz，有三相指示灯；
2.电源输出：三相 0V～450V

连续可调交流电源；单相 0V～
250V 连续可调交流电源；双路
0V～30V 可调直流电源，最大输
出电流 1A；各输出电压值可显示；

3.提供三相四极 380V 电源插
座；提供单相三极 220V 电源插座；

4.具有缺相、漏电、过载、短
路等保护及报警功能 

台 20
GB/T 3797 
GB 21746 
GB 21748 

 

2 单相异步 
电机 

主要功能： 
电机工作参数的检测及故障判断。
技术要求： 
1.电压：AC 220V； 
2.功率：≤0.8kW 

台 5 GB/T 5171.1  

3 三相异步 
电机 

主要功能： 
电机启动电路的安装、接线、

工作参数的检测及故障判断。 
技术要求： 
1.电压：AC 380V； 
2.功率：≤1.1kW； 
3.连接方式：Y/△ 

台 20 GB/T 5171.1  



 

 8

续表 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 
质量要求 备注 

4 万用表 

主要功能： 
直/交流电压、直流电流和电阻

测量以及电容量、电感量及半导

体参数测量。 
技术要求： 
1.指针式或数字式，含直/交流电

压、直流电流、电阻等检测功能；

2.具有电容测试、晶体管/二极

管测试功能 

只 20 JB/T 9283 
GB/T 13978  

5 钳形电流表 

主要功能： 
直/交流电路电流测量。 
技术要求： 
1.钳口最大直径≥30mm； 
2.电流分辨力≤10mA 

只 20 JB/T 9285  

6 绝缘电阻表 

主要功能： 
电气设备或电气线路对地及相

间的绝缘电阻测量。 
技术要求： 
500（1000）V，500MΩ 

只 20 JJG 622  

7 接地电阻测

量仪 

主要功能： 
仪器仪表、家用电器等设备外

壳与其接地线之间的电阻测量。

技术要求： 
1.输出电流：AC，（5A～30A）

5%； 
2.测量范围：（50mΩ～600mΩ）

5%； 
3.输出电压：AC，<12V； 
4.报警阻值：100mΩ，200mΩ；
5.测试时间、阻抗、电流同时

显示 

台 20 JJG 366  
JJG 1054  

8 电工工具 

主要功能： 
夹持、剥线、压线、旋拧、剪

切等基本电工作业。 
技术要求： 
包含尖嘴钳、剥线钳、斜口钳、

压线钳、钢丝钳、试电笔、螺丝

刀、镊子等 

套 40

GB 21746 
GB 21748 
LD/T 81.2  
LD/T 81.4 

 

9 焊接工具 

主要功能： 
电子元件与导线焊接作业。 
技术要求： 
包含电烙铁、吸锡器、烙铁支

架等 

套 40 GB/T 7157 
LD/T 81.2  
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续表 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 
质量要求 备注 

10 电器元件 

主要功能： 
具备常用的电器元件的种类、

结构、性能等认知功能。 
技术要求： 
包含各类断路器、继电器、接

触器、漏电保护器、可编程控制
器（PLC） 

套 20 LD/T 81.2 
GB/T 14048.1  

11 电子元件 

主要功能： 
具备常用的电子元件的种类、

结构、性能等认知功能。 
技术要求： 
包含电阻、电容、电感、二极

管、晶体管、变压器、开关、稳
压器等 

套 20 LD/T 81.2  
GB 14048.1  

3.4  机械基础实训室设备要求 

机械基础实训室设备要求见表 4。 

表 4  机械基础实训室设备要求 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 
质量要求 备注 

1 单级圆柱齿

轮减速器 

主要功能： 
零件测绘。 
技术要求： 
3 号或 4 号规格 

台 4 JB/T 8853  

2 两级圆柱齿

轮减速器 

主要功能： 
零件测绘。 
技术要求： 
4 号或 5 号规格 

台 2 JB/T 8853  

3 
一级锥齿一

级圆柱轮减

速器 

主要功能： 
零件测绘。 
技术要求： 
4 号或 5 号规格 

台 2 JB/T 8853  

4 蜗轮蜗杆减

速器 

主要功能： 
零件测绘。 
技术要求： 
63 号或 80 号规格 

台 2 GB 9147  

5 游标卡尺 

主要功能： 
测量零件内径、外径、长度等

尺寸。 
技术要求： 
1.测量范围 0mm～150mm； 
2.分度值 0.02mm 

把 10 GB/T 21389  
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续表 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 
质量要求 备注 

6 深度游标 
卡尺 

主要功能： 
测量零件深度尺寸。 
技术要求： 
1.测量范围 0mm～200mm； 
2.分度值 0.02mm 

把 5 GB/T 21388  

7 高度游标 
卡尺 

主要功能： 
测量零件高度尺寸。 
技术要求： 
1.测量范围 0mm～300mm； 
2.分度值 0.02mm 

把 5 GB/T 21390  

8 螺旋千分尺 

主要功能： 
测量直径、长度尺寸。 
技术要求： 
1.测量范围 0mm～25mm，

5mm～50mm； 
2.分度值 0.01mm 

把 各 5 GB/T 1216  

9 游标万能角 
度尺 

主要功能： 
测量角度尺寸。 
技术要求： 
测量范围 0°～320° 

把 10 GB/T 6315  

10 拆装工具 

主要功能： 
减速器拆装。 
技术要求： 
活动扳手等 

套 10 GB/T 4440  

3.5  制冷空调系统基础实训室设备要求 

制冷空调系统基础实训室设备要求见表 5。 

表 5  制冷空调系统基础实训室设备要求 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 
质量要求 备注 

1 
蒸气压缩式

制冷循环原

理实训装置 

主要功能： 
演示蒸气压缩式制冷/制热循环

过程及原理，测量制冷系统运行
参数。 
技术要求： 
1.工作电源：AC 220V，50Hz；

输入功率≤1kW； 
2.工况条件：温度-10℃～  

40℃；相对湿度≤85%（25℃）；
3.采用安全环保制冷剂，如

R410A、R134a、R407C、R290 等；
4.具有温度巡测功能，数码显示；
5.具有压力、流量检测功能；
6.具有电流、电压检测功能；
7.可连接计算机数据采集模块

台 5 

LD/T 81.4 
GB 21746 
GB 21748 
GB/T 7778 

 



 

 11

续表 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 
质量要求 备注 

2 
吸收式制冷

原理演示 
装置 

主要功能： 
演示吸收式制冷过程及原理，

测量制冷系统运行参数。 
技术要求： 
1.输入电源：AC 220V，额定

输入功率≤1kW； 
2.具有温度巡测功能，数码

显示  

台 2 
LD/T 81.4 
GB 21746 
GB 21748 

 

3 热泵热水 
设备 

主要功能： 
演示热泵热水器的组成及工

作原理，测量热泵热水系统运行

参数。 
技术要求： 
1.输入电源：AC 220V，额定

输入功率 2kW～4kW； 
2.低噪音循环水泵参数：流量

10L/min，扬程 10m； 
3.不锈钢水箱，容积 80L，有

盖密封，配有液位显示装置； 
4.额定水温 55℃，最高水温

60℃； 
5.加热方式：循环式，工作环

境：-20℃～43℃； 
6.可绘制完整的热力循环压

焓图；  
7.可绘制热泵热水器运行性能

曲线； 
8.可评估热泵热水器能效比 

套 2 

GB/T 23137 
LD/T 81.4 
GB 21746 
GB 21748 

 

4 活塞式制冷

压缩机 

主要功能： 
展示活塞式制冷压缩机结构及

工作过程。 
技术要求： 
1.直观呈现活塞式制冷压缩机

各部结构； 
2.采用 125 系列、100 系列、170

系列等常用开启活塞式制冷压缩

机，重量＜2t 

套 5 

GB/T 10079 
JB/T 13516 
LD/T 81.4 
GB 21746 
GB 21748 

 

5 活塞式制冷

压缩机备件 

主要功能： 
展示活塞式制冷压缩机核心部

件的结构和工作关系，活塞式制

冷压缩机零部件更换实训 
技术要求： 
结构典型、完整，包括活塞组

件、连杆组件、气阀、轴封等 

套 5 

GB/T 10079 
JB/T 13516 
LD/T 81.4 
GB 21746 
GB 21748 

 



 

 12

续表 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 
质量要求 备注 

6 螺杆式制冷

压缩机 

主要功能： 
展示螺杆式制冷压缩机结构组

成及工作过程。 
技术要求： 
1.直观呈现螺杆式制冷压缩机

各部结构； 
2.采用 LG20、CP 型等常用单、

双螺杆式制冷压缩机典型结构 

套 2 
LD/T 81.4 
GB 21746 
GB 21748 

可采用与实物

尺寸等比例缩

小的教具 

7 螺杆式制冷

压缩机备件 

主要功能： 
展示螺杆式制冷压缩机核心结

构及工作关系，螺杆式制冷压缩

机零部件更换实训。 
技术要求： 
结构典型、完整，包括阴阳螺

杆、滑阀等 

套 2 GB/T 19410 
可采用与实物

尺寸等比例缩

小的教具 

8 离心式制冷

压缩机 

主要功能： 
展示离心式制冷压缩机结构组

成及工作过程。 
技术要求： 
1.直观呈现离心式制冷压缩机

各部结构； 
2.采用大中型制冷系统中典型

离心式制冷压缩机结构 

套 2 
LD/T 81.4 
GB 21746 
GB 21748 

可采用与实物

尺寸等比例缩

小的教具 

9 壳管式换热

器实训装置 

主要功能： 
展示壳管式换热器结构及工作

原理。 
技术要求： 
1.直观呈现壳管式换热器各部

结构； 
2.采用大中型制冷系统中典型

水冷壳管式换热器结构 

台 5 

HG 20537.2 
HG/T 20701 

HG/T 20701.1 
HG/T 20701.10 

LD/T 81.4 
GB 21746 
GB 21748 
GB 151 

 

10 轻小型 
起重机 

主要功能： 
吊装运输较重设备和备件。 
技术要求： 
起重重量≥2t，跨度≥2m 

套 1 

GB 3811 
JB/T 8319 
GB 21746 
GB 21748 

 

11 塞尺 

主要功能： 
用于测量间隙尺寸。 
技术要求： 
厚度 0.02mm～1.00mm，长度

100mm～300mm 

把 10 GB/T 22523  
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续表 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 
质量要求 备注 

12 游标卡尺 

主要功能： 
测量零件内径、外径、长度等

尺寸。 
技术要求： 
1.测量范围 0mm～150mm； 
2.分度值 0.02mm 

把 10 GB/T 21389  

13 深度游 
标卡尺 

主要功能： 
测量零件深度尺寸。 
技术要求：  
1.测量范围 0mm～200mm； 
2.分度值 0.02mm 

把 5 GB/T 21388  

14 高度游 
标卡尺 

主要功能： 
测量零件高度尺寸。 
技术要求： 
1.测量范围 0mm～300mm； 
2.分度值 0.02mm 

把 5 GB/T 21390  

15 螺旋千分尺 

主要功能： 
测量直径、长度尺寸。 
技术要求： 
1.测量范围 0mm～25mm，

5mm～50mm； 
2.分度值 0.01mm 

把 各 5 GB/T 1216   

16 游标万能 
角度尺 

主要功能： 
测量角度尺寸。 
技术要求： 
测量范围 0°～320° 

把 10 GB/T 6315 
 
 
 

17 数字式 
温度计 

主要功能： 
测量温度。 
技术要求： 
1.测量范围-20℃～80℃； 
2.分辨力不大于满量程的 0.1%

个 10 LD/T 81.4 
GB 21748  

18 湿度计 
（温湿度计） 

主要功能： 
测量湿度。 
技术要求： 
1.可以同时测量温度； 
2.测量范围：相对湿度 10%～

95% 

个 5 LD/T 81.4 
GB 21748  

19 压力表 

主要功能： 
测量压力。 
技术要求： 
1.精确度等级 2.5 级以上； 
2.量程根据测量用途选择 

个 10 GB/T 1226  
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续表 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 
质量要求 备注 

20 热球式 
风速仪 

主要功能： 
测量流速。 
技术要求： 
测量范围 0.05m/s～30m/s 

个 5 JJG（建设）0001  

21 超声多普勒

流量计 

主要功能： 
测量流量。 
技术要求： 
适用于测量固体悬浮物含量＞

60mg/L的非单相流液体的有压圆

管道的流量和累积量 

个 2 CJ/T 122  

3.6  制冷空调装置维修实训室设备要求 

制冷空调装置维修实训室设备要求见表 6。 

表 6  制冷空调装置维修实训室设备要求 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 
质量要求 备注 

1 制冷制热实

训设备 

主要功能： 
制冷系统维修基本操作，直

冷冰箱、风冷冰箱、定频空调制

冷系统及电气故障设置、检测和

维修。 
技术要求： 
1.工作电源：AC 220V； 
2.最大遥控距离 8m，角度 90°；
3.噪声：内机≤44dB，外机≤

65dB； 
4.适用环境温度-10℃～40℃，

相对湿度≤85%（25℃）； 
5.额定输入功率≤1.5kW； 
6.压缩机功率：空调≤1kW，

冰箱≤100W； 
7.具有 10 点以上温度巡测功

能； 
8.具有制冷系统高压压力与低

压压力检测功能； 
9.具有电流、电压检测功能；

10.纯软件模拟仿真制冷、制热

全过程； 
11.具有漏电保护、过载保护等

保护功能 

套 6 

GB 19517 
GB/T 7725  
GB/T 8059 
LD/T 81.4 
GB 21746 
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续表 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 
质量要求 备注 

2 变频空调实

训设备 

主要功能： 
变频空调制冷系统及电气系统

故障设置、检测和维修，变频空

调安装。 
技术要求： 
1.工作电源：AC 220V； 
2.额定输入功率≤1.5kW； 
3.具有漏电保护、过载保护等

保护功能 

套 6 

GB 19517 
GB/T 7725  
LD/T 81.4 
GB 21746 

 

3 热泵热水 
设备 

主要功能： 
热泵热水系统安装及维修。 
技术要求： 
1.输入电源：AC 220V，额定

输入功率 2kW～4kW； 
2.低噪声循环水泵参数：流量

10L/min，扬程 10m； 
3.不锈钢水箱，容积 80L，有

盖密封，配有液位显示装置； 
4.额定水温 55℃，最高水温

60℃； 
5.加热方式：循环式，工作环

境：-20℃～43℃ 

套 2 

GB/T 23137 
LD/T 81.4 
GB 21746 
GB 21748 

 

4 
地暖（水暖

管、暖气片）

系统 

主要功能： 
地暖系统及暖气片系统安装展示。

技术要求： 
1.地暖辐射管长度 30m～40m；

2.地暖保温板厚度≥20mm； 
3.暖气片散热量≥2kW； 
4.配套分水器等管件 

套 1 

GB 50242 
LD/T 81.4 
GB 21746 
GB 21748 

 

5 空调专用 
安装工具 

主要功能： 
空调器、热泵热水器安装。 
技术要求： 
1.冲击电锤：工作电源AC 220V；
2.安全绳：长度 20m； 
3.扳手、钳子、螺丝刀； 
4.气泡水平仪（条式）：长度≥

300mm；   
5.卷尺：长度 3m 

套 6 LD/T 81.4 
GB 21748  

6 旋片式 
真空泵 

主要功能： 
制冷系统抽真空。 
技术要求： 
1.工作电源：AC 220V； 
2.抽速 1.5L/s～2.0L/s，极限压

力≤5Pa 

台 6 JB/T 6533  
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续表 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 
质量要求 备注 

7 制冷剂 
回收机 

主要功能： 
回收制冷剂。 
技术要求： 
1.AC 220V，功率 0.7kW～

1.5kW； 
2.高压保护 40bar； 
3.适应实训室内维修用的空调

器、热泵热水器所用制冷剂 

台 6 
JB/T 12319 
JB/T 12844 
GB 4706.92 

 

8 制冷剂 
回收瓶 

主要功能： 
充装回收制冷剂。 
技术要求： 
1.容积 10L～30L，压力与所回

收制冷剂匹配； 
2.使用及贮存环境温度-20℃～

60℃  

个 6 EN 13322—1 
TSGR 0006  

9 电子秤 

主要功能： 
计量制冷剂。 
技术要求： 
1.最大量程 50kg； 
2.分辨力 2g； 
3.制冷剂加注/回收即将完成

时，报警提示功能； 
4.工作温度-10℃～40℃； 
5.数字显示； 
6.直流电源  

台 6 GB/T 7723    

10 洛克环 
连接钳 

主要功能： 
管道连接。 
技术要求：  
1.单环手动压接钳套装：包含

手动压接钳，夹紧衬套 8mm，

挤推块 8mm，扩口芯杆（尼龙

芯）8mm，内孔倒角器 1mm～

10.4mm；外圆倒角器 4mm ～

18mm；配套工具箱； 
2.复合环手动压接钳套装：可

适用于6mm～35mm 金属管路

连接，包含手动压接钳、金属工

具箱、8mm、10mm、12mm、16mm、

19mm、22mm、28mm、35mm EVP
钳口 

套 6 LD/T 81.4  
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续表 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 
质量要求 备注 

11 专用制冷剂

检漏仪 

主要功能： 
制冷系统制冷剂泄漏检测。 
技术要求： 
1.主要检测 R134a、R12、R22、

R407C、R600a、R404A、R410A、

R417 等冷媒； 
2.灵敏度无极调节功能，可任

意设定报警阈值，声光报警； 
3.检测精度不低于 0.5g/y； 
4.弯曲长柄探头可检测任意位

置的漏源 

把 6 GB 21746 
LD/T 81.4  

12 万用表 

主要功能： 
电路检测与故障诊断。 
技术要求： 
数字式，含直流电压、交流电

压、直流电流、电阻等检测功能，

带短路蜂鸣功能 

块 6 JB/T 9283  

13 钳流表 

主要功能： 
制冷空调设备启动电流和运行

电流检测。 
技术要求： 
1.数字式，含交流电压、交流

电流、电阻等检测功能； 
2.最大量程：电压 600V，电流

200A 

只 2 JB/T 9285  

14 兆欧表 

主要功能： 
绝缘电阻测量。 
技术要求： 
最低配置：500(1000)V，500MΩ

台 6 JJG 622  

15 便携式焊炬

套装 

主要功能： 
铜管钎焊焊接。 
技术要求： 
1.规格：包括：2L 氧气钢瓶，

0.5L 丁烷气/液化气两用钢瓶，焊

枪，1.2m 胶管 2 根； 
2.防回火单向阀门； 
3.微型焊嘴， 0.3mm/0.5mm/ 

0.7mm 三种规格 

套 6 

TSGR 0006 
HB 7492 

GB/T 2550 
GB/T 12241 
GB/T 14194 

氧气瓶三年 

安检一次，燃

气瓶每年检查

一次 

16 氮气瓶 

主要功能： 
储存氮气。 
技术要求： 
1.公称容积：40L；  
2.气瓶外径：219mm；  
3.公称工作压力：20MPa 

只 2 GB/T 14194  
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续表 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 
质量要求 备注 

17 氮气表 

主要功能： 
氮气压力指示。 
技术要求： 
1.型号：YO 系列； 
2.压力范围：0～0.1～25MPa，

根据需要选择 

只 2 GB/T 1226  

18 歧管压力表

组件 

主要功能： 
冷库制冷系统维修用（检查系

统压力、充注制冷剂、抽真空）。
技术指标： 
1.带两个压力表（低压表和高

压表）、两个手动阀（低压手动阀
和高压手动阀）、三根软管接头；

2.适用冷媒：R22、R410A、
R134a、R407C、R404A、R600a、
R32、R290 等 

套 6 
GB/T 1226 
GB 21748 
LD/T 81.4 

 

19 维修工具 

主要功能： 
设备检测、维护时零部件拆卸。
技术要求： 
螺丝刀、活动扳手等 

套 6 GB 21748  

20 通风、除尘、

排烟系统 

主要功能： 
满足焊接操作场所空气质量

要求。 
技术要求：  
排风机风量：10000m3/h～ 

15000m3/h 

台 2 

GBZ 2.2 
GBZ 2.1 
GBZ 1 

GB 50243 

 

21 消防设备 

主要功能： 
实验室消防安全。  
技术要求：  
3kg 手提干粉灭火器 

只 2 GB 4351.1  

3.7  制冷空调装置检测实训室（产品制造方向）设备要求 

制冷空调装置检测实训室（产品制造方向）设备要求见表 7。 

表 7  制冷空调装置检测实训室（产品制造方向）设备要求 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 
质量要求 备注 

1 耐压测试仪 

主要功能： 
家用电器的绝缘耐压测试。 
技术要求： 
1.输出电压：AC 0.5kV～5kV，

击穿电流：AC 0.2mA～20mA；  
2.定时范围：1s～99s 

台 5 GB/T 32192  



 

 19

续表 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 
质量要求 备注 

2 绝缘电阻测

试仪 

主要功能： 
测量各种绝缘材料及家用电器

等电气设备的绝缘电阻。 
技术要求： 
1.测试电压：DC 500V/1000V；

2.测量范围：1MΩ～2000MΩ；
3.数字显示； 
4.内置可充电电池； 
5.可交直两种供电 

台 5 SJ/T 11385  

3 兆欧表 

主要功能： 
绝缘电阻测量。 
技术要求： 
最低配置：500（1000）V，500MΩ

台 20 JJG 622  

4 泄漏电流测

试仪 

主要功能： 
各种家用电器、电机及强电系

统的安全泄漏电流的测试。 
技术要求： 
1.输出电压：AC 100V～250V，

连续可调；  
2.泄漏电流：0.2mA～20mA，

任意设定； 
3.定时：1s～99s；  
4.测试电压、时间、泄漏电流

同时显示 

台 5 GB/T 32191  
 

5 接地电阻测

量仪 

主要功能： 
测量各种电机、仪器仪表、家

用电器等设备外壳与其接地线之

间的电阻值。 
技术要求： 
1.测量范围：50mΩ～600mΩ；
2.报警阻值：100mΩ，200mΩ；
3.测试时间、阻抗、电流同时

显示 

台 5 JJG 366 
JJG 1054  

6 空气焓值法

试验装置 

主要功能： 
家用空调、热泵热水器性能

测试。 
技术要求： 
1.配备一套恒压恒温供水系

统，可满足风机盘管、水冷式空

调、风冷式冷水机组及热泵热水

机的性能测试； 
2.至少可满足 5 匹的样机测试；

3.水温：5℃～60℃； 

套 1 

GB 4706.32 
GB/T 7725 

GB 12021.3 
GB 21455 

GB/T 17758 
GB/T 18836 
GB 19576 

GB/T 21362 
GB/T 23137 
GB 29541 

GB/T 19232 
ISO 5151 
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续表 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 
质量要求 备注 

6 空气焓值法

试验装置 

4.被测样机运行频率：1Hz～
500Hz； 

5.室内侧：0℃～50℃可调； 
6.室外侧：-25℃～65℃可调；

7.相对湿度：30%～95%RH可调；

8.实验室满足防爆要求； 
9.可测试 R32、R290 等易爆冷

媒的机型 

套 1 

GB 4706.32 
GB/T 7725 
GB 12021.3 
GB 21455 

GB/T 17758 
GB/T 18836 
GB 19576 

GB/T 21362 
GB/T 23137 
GB 29541 

GB/T 19232 
ISO 5151 

 

7 冰箱冷柜性

能试验装置 

主要功能： 
用于冰箱、冷柜的性能测试。
技术要求： 
1.可同时容纳 4 台单相电冰箱

进行试验。通过切换送风方式，
可满足至少 1 台单相或三相商用
冷柜的测试； 

2. 满足防爆要求，可测试
R600a 等易爆冷媒的机型； 

3.工况条件：温度 0℃～50℃，
波动度≤0.3℃，相对湿度 45%～
95%，波动度≤5.0% RH（低于
0℃湿度不作控制）； 

4.送风方式：水平、垂直可切
换，风速＜0.25m/s 

套 1 

GB 4706.13 
GB/T 8059.1  
GB/T 8059.2  
GB/T 8059.3  
GB/T 8059.4  
GB 12021.2  

GB/T 21001.2 
GB/T 21001.3 

 

3.8  制冷空调工程施工实训室（工程方向）设备要求 

制冷空调工程施工实训室（工程方向）设备要求见表 8。 

表 8  制冷空调工程施工实训室（工程方向）设备要求 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 
质量要求 备注 

1 交流电焊机 

主要功能： 
钢件焊接。 
技术要求： 
规格 21kVA 

台 2 GB 15579.1 
GB 21746  

2 台式钻床 

主要功能： 
钢件钻孔。 
技术要求： 
规格16mm×12.7mm 

台 2 JBT 3061 
GB 21746  

3 折方机 

主要功能： 
镀锌钢板折方。 
技术要求： 
规格 4mm×2000mm 

台 1 GB 21746 
根据实际情况

选择电动或 
手动 
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续表 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 
质量要求 备注 

4 剪板机 

主要功能： 
镀锌钢板剪切。 
技术要求： 
规格 6.3mm×2000mm 

台 1 GB 21746  

5 咬口机 

主要功能： 
镀锌钢板咬口。 
技术要求： 
规格 1.5mm 

台 1 GB 21746  

6 电锤 

主要功能： 
墙体或者楼板打洞。 
技术要求： 
规格 520W 

个 5 JB/T 2257.1  

7 开槽机 

主要功能： 
复合材料风管制作时用于开槽。

技术要求： 
电动，AC 220V 

台 2 GB 21746 
手动复合板刀

三件套（左、

右、V 刀） 

8 封口机 

主要功能： 
复合材料风管制作封口。 
技术要求： 
电动，AC 220V 

台 2 GB 21746  

9 管子切断机 

主要功能： 
管道切割。 
技术要求： 
规格150mm 

台 4 GB 21746  

10 管子切断套

丝机 

主要功能： 
管道切断和套丝。 
技术要求： 
规格159mm 

台 5 GB 21746  

11 管子热熔机 

主要功能： 
PPR 管道连接。 
技术要求： 
电热型，AC 220V 

台 5 GB 21746  

12 手动管道水

压试验机 

主要功能： 
管道检漏试压。 
技术要求： 
压力 0～3MPa 

台 2 GB 21746  

13 风机盘管 

主要功能： 
用于风机盘管的安装、维修。

技术要求： 
卧式明装，中档风量≥600m3/h，

噪声＜41dB(A) 

台 5 GB/T 19232 
根据实际情况

选择高静压和

低静压 
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续表 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 
质量要求 备注 

14 空调柜 

主要功能： 
用于空调柜的安装、维修。 
技术要求 
吊顶式或者立式，风量≥

3000m3/h，全压大于 1000Pa 

台 1 GB/T 19232 优先采用 
吊顶式 

15 水泵 

主要功能： 
用于流体力学实验、水泵安装、

拆装实训等。 
技术要求 
1.IS 单级单吸清水离心泵，立

式、卧式两种形式； 
2.水泵选择规格范围：额定流量

10m3/h～50m3/h，额定扬程 4m～
30m  

台 4 GB/T 5656 
GB/T 5657  

16 风机 

主要功能： 
用于流体力学实验、风机安装

实训等。 
技术要求 
1.离心式、轴流式两种形式；
2.风量范围 500m3/h～3000m3/h

台 4 JB/T 10562 
JB/T 10563  

3.9  智能控制实训室设备要求 

智能控制实训室设备要求见表 9。 

表 9  智能控制实训室设备要求 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 
质量要求 备注 

1 电工实验台 

主要功能： 
提供电源、电路组建及工具器

件存放。 
技术要求： 
1.有防滑绝缘台面、双抽屉及

可拆卸网孔板； 
2.配三相四线制电源（总功率

3.5kW，额定电流 32A），有总漏
电开关、有总保险管、有快速插
孔、有二三插座 

台 20 GB 21748 
GB/T 3797  

2 台式计算机 

主要功能： 
PLC 编程与 HMI 画面编辑。 
技术要求： 
1.i5 以上 CPU，8G 以上内存，

512G 以上硬盘，2G 以上独显，
20"以上液晶显示器； 

2.配鼠标、键盘，含 3 个 USB
接口和 1 个 VGA 接口 

台 20 GB/T 9813.1  
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续表 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 
质量要求 备注 

3 小型 PLC 

主要功能： 
作为可编程控制器。 
技术要求： 
1.程序容量 4000 步，内置 16

输入 14 输出，包含两路 100kHz
高速脉冲输出，漏型晶体管输出，

AC220V 供电； 
2.内置USB接口和RS-422接口；

3.可扩展模量适配器和通信适

配器； 
4.含 PC 编程电缆和 HMI 通信

电缆 

套 20 GB/T 15969.1  

4 模拟量输入

适配器 

主要功能： 
为 PLC 提供模拟量输入。 
技术要求： 
1.两路 DC 0V～10V 输入，分

辨率为 12 位二进制； 
2.两路 DC 4mA～20mA 输入，

分辨率为 11 位二进制 

台 20 GB/T 26804.3  

5 模拟量输出

适配器 

主要功能： 
为 PLC 提供模拟量输出。 
技术要求： 
1.两路 DC 0V～10V 输出，分

辨率为 12 位二进制； 
2.两路 DC 4mA～20mA 输出，

分辨率为 11 位二进制 

台 20 GB/T 26804.3  

6 交流异步 
电机 

主要功能： 
作为主要控制对象。 
技术要求： 
额定功率 180W～1500W，输入

电压三相 AC 380V，额定转速

1500rpm 以下 

台 20 GB/T 5171.1  

7 变频器 

主要功能： 
对异步电机进行变频调速。 
技术要求： 
1.输入输出：三相输入电压，

电压等级 AC 380V，适用功率

1.5kW 以内，输入频率 47Hz～
63Hz，输出频率 0Hz～120Hz；

2.外围接口：数字输入 6 路，

0V～10V 电压输入 2 路，0mA～

20mA 电流输入 1 路，开路集电极

输出 1 路，继电器输出 2 路，模

拟量输出 2 路； 

台 20 GB/T 12668.2  
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续表 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 
质量要求 备注 

7 变频器 

3.运行功能：转矩提升、能耗

制动、点动控制、多段速运行、

内置 PID 控制器、过流过压缺相

等保护功能； 
4.通用或风机水泵型，支持矢

量控制、V/F 控制 

台 20 GB/T 12668.2  

8 步进电机及

驱动器 

主要功能： 
对步进电机实现位置控制。 
技术要求： 
1.电机参数：输出力矩 1.8N 以

上，电流 3A，单轴，轴径8mm，

两相四线； 
2.驱动器参数：输入电压 DC 

24V，脉冲信号 5V/24V 兼容，无

需串电阻，6400 细分，脉冲+方向

控制，带脱机保护及过压过流欠

压短路等保护功能 

台 20   

9 触摸屏 

主要功能： 
作为人机接口。 
技术要求： 
1.液晶尺寸 4.3"以上，分辨率

480×272 像素以上； 
2.CPU 800MHz 以上，存储器

138MB 以上； 
3.DC 24V 供电，配 USB 口、

RS232/422/485 串口 

台 20   

10 小型断路器 

主要功能： 
进行电源控制。 
技术要求： 
无漏电保护器，额定电压 AC 

400V，额定电流 63A，三相四线

电，磁吹灭弧 

台 20 GB/T 14048.1  

11 开关电源 

主要功能： 
提供直流电源。 
技术要求： 
1.输入电压 AC 220V，输出电

压 DC 24V，功率不低于 100W；

2.带过载过压过热保护 

台 20 GB/T 14048.1  

12 交流接触器 

主要功能： 
对异步电机主电路进行控制。

技术要求： 
1.线圈额定输入电压AC 220V，

额定电流 10A； 
2.四对常开主触点 

件 40 GB/T 14048.1  
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续表 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 
质量要求 备注 

13 中间继电器 

主要功能： 
作为 PLC 直接控制对象。 
技术要求： 
1.含底座和触头； 
2.线圈额定输入电压 DC 24V；
3.带 LED 灯，8 脚 

件 60 GB/T 14048.1  

14 万用表 

主要功能： 
电路检测与故障诊断。 
技术要求： 
指针或数字式，含交直流电压、

电流、电阻等检测功能 

台 20 JB/T 9283  

15 电工工具 

主要功能： 
器件安装与电路连接。 
技术要求： 
包括一字批、十字批、剥线钳、

压线钳、DIN 导轨剪断器等 

套 20

GB 21746 
GB 21748 
LD/T 81.2 
 LD/T 81.4 

 

16 其他器件 

主要功能： 
电路组建与安全保护。 
技术要求： 
包括启停按钮、熔断器、端子

排、接地铜条、安全警示牌等。

套 20

GB 21746 
GB 21748 
LD/T 81.2  
LD/T 81.4 

 

3.10  中央空调工程综合实训室设备要求 

中央空调工程综合实训室设备要求见表 10。 

表 10  中央空调工程综合实训室设备要求 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 
质量要求 备注 

1 水冷冷水

机组 

主要功能：  
为空调末端系统提供冷源，进

行中央空调工程系统操作、维护。
技术要求： 
制冷量≥10kW 

台 1 

GB/T 18430 
GB 21746 
GB 21748 
LD/T 81.4 

 

2 冷却塔 

主要功能：  
为冷水机组提供冷却水，进行

中央空调工程系统操作、维护。
技术要求： 
1.机械通风式； 
2.规格与冷水机组配套 

台 1 

GB/T 7190.1 
GB 21746 
GB 21748 
LD/T 81.4 

 

3 冷却水泵 

主要功能：  
为冷却水循环提供动力，进行

中央空调工程系统操作、维护。
技术要求： 
1.离心式管道泵； 
2.规格与冷却水管路系统配套

台 2 
GB/T 5657 
GB/T 25411 
GB 19762 

在系统中 
一用一备 
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续表 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 
质量要求 备注 

4 冷冻水泵 

主要功能：  
为冷冻水循环提供动力，进行

中央空调工程系统操作、维护。

技术要求： 
1.离心式管道泵； 
2.规格与冷冻水管路系统配套

台 2 
GB/T 5657 
GB/T 25411 
GB 19762 

在系统中 
一用一备 

5 膨胀水箱 

主要功能：  
为冷冻水系统定压、补水、溢水，

进行中央空调工程系统操作、维护。

技术要求： 
1.有水位控制； 
2.有盖、有保温层； 
3.规格与冷冻水管路系统配套

个 1 

GB 50738 
GB 21746 
GB 21748 
LD/T 81.4 

 

6 空气处理 
机组 

主要功能：  
处理空调系统回风、向空调房

间送风，进行中央空调工程系统

操作、维护。 
技术要求： 
1.风量≥1000m3/h； 
2.立式、卧式、顶装式均可 

台 1 GB/T 14294  

7 新风机组 

主要功能：  
处理室外空气、向空调房间送

新风，进行中央空调工程系统操

作、维护。 
技术要求： 
1.风量≥1000m3/h； 
2.立式、顶装式均可 

台 1 GB/T 37212  

8 风机盘管 
机组 

主要功能：  
处理室内回风并向室内送风，进

行中央空调工程系统操作、维护。

技术要求： 
1.风量≥350m3/h； 
2.立式明装或卧式暗装 

台 3 GB/T 19232  

9 管路及 
附件 

主要功能：  
连接各设备，控制、处理管道

内水的流动，进行中央空调工程

系统操作、维护。 
技术要求： 
1.水管道采用镀锌钢管或 PPR、

PVC 管； 
2.风管道采用镀锌钢板或复合

材料风管； 
3.管路阀件及其他附件根据系

统配套需要而定 

套 1 

GB 50738 
GB 21746 
GB 21748 
LD/T 81.4 
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续表 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 
质量要求 备注 

10 专用检测 
工具 

主要功能：  
检测空调运行状况。 
技术要求： 
1.制冷剂歧管压力表组件2套；

2.通风干湿球温度计 2 只； 
3.手持式红外测温仪 2 只； 
4.风速仪（机械式或热线、热

球）2 只； 
5.声级计 1 只 

套 1 

GB/T 19665 
JB/T 1158 

GB/T 3785.1 
 LD/T 81.4 

 

11 钳形 
电流表 

主要功能： 
空调设备启动电流和运行电流

检测。 
技术要求： 
1.数字式，含交流电压、交流

电流、电阻等检测功能； 
2.最大量程电压 600V，电流

200A 

只 2 JB/T 9285  

12 万用表 

主要功能： 
电路检测与故障诊断。 
技术要求： 
指针或数字式，含交直流电压、

电流、电阻等检测功能 

台 2 JB/T 9283  

13 维修工具 

主要功能： 
设备检测、维护时零部件拆卸。

技术要求： 
螺丝刀、活动扳手等 

套 2 GB 21748  

3.11  冷库工程综合实训室设备要求 

冷库工程综合实训室设备要求见表 11。 

表 11  冷库工程综合实训室设备要求 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 
质量要求 备注 

1 
小型冷库制

冷系统实训

装置 

主要功能： 
小型冷库工程设计、整体系统

调试、运行管理操作。 
技术要求： 
1.电源：三相四线制 380V；

2.一机双温，高温库温度 0℃～

10℃，低温库温度≤-18℃； 
3.冷库总容积≥8m3；  

套 1 

GB 50072 
GB 19517 
GB/T 9237 
GB 21746 
GB 21748 
LD/T 81.4 
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续表 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 
质量要求 备注 

1 
小型冷库制

冷系统实训

装置 

4.高温库蒸发器采用排管式，

低温库蒸发器采用冷风机； 
5.配套风冷制冷机组、电气控

制箱、拼装式冷库库体； 
6.具备电力拖动控制及 PLC

或 DDC 控制功能； 
7.配温度传感器及采集模块，

可进行数据采集； 
8.具有电压型漏电保护、电流

型漏电保护、过流保护、过载保

护、接地保护功能 

套 1 

GB 50072 
GB 19517 
GB/T 9237 
GB 21746 
GB 21748 
LD/T 81.4 

 

2 歧管压力表

组件 

主要功能： 
冷库制冷系统维修用（检查系

统压力、充注制冷剂、抽真空）。

技术指标： 
1.带两个压力表（低压表和高

压表）、两个手动阀（低压手

动阀和高压手动阀）、三根软

管接头； 
2.适用冷媒：R22、R410A、

R134a、R407C、404A、R600a、
R32、R290 等 

套 2 
GB/T 1226 
GB 21748 
LD/T 81.4 

 

3 钳形电流表 

主要功能： 
冷库压缩机启动电流和运行

电流检测。 
技术要求： 
1.数字式，含交流电压、交流

电流、电阻等检测功能； 
2.量程：电压 600V，电流 200A

只 2 JB/T 9285  

4 万用表 

主要功能： 
电路检测与故障诊断。 
技术要求： 
指针或数字式，含交直流电

压、电流、电阻等检测功能 

台 2 JB/T 9283  

5 维修工具 

主要功能： 
设备检测、维护时零部件

拆卸。  
技术要求： 
螺丝刀、活动扳手等 

套 2 GB 21748  

3.12  工程设计实训室设备要求 

工程设计实训室设备要求见表 12。 
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表 12  工程设计实训室设备要求 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 
质量要求 备注 

1 台式计算机 

主要功能： 
安装 CAD、空调设计、虚拟仿

真等软件，用于机械制图，空调

工程、冷库工程计算机辅助设计。

技术要求： 
1.i5 以上 CPU，8GB 以上内存，

512GB 以上硬盘，2GB 以上独显，

20"以上液晶显示器； 
2.主流操作系统 

台 41 GB/T 9813.1  

2 工程设计 
软件 

主要功能： 
机械制图，空调工程、冷库工

程的负荷计算、设备布置、工程

图纸绘制、系统管道计算等。 
技术要求： 
1.安装一种以上暖通空调专

业软件； 
2.安装二维与三维 CAD 绘图

软件； 
3.安装常用办公软件 

套 41 GB/T 17304  

3 多媒体讲台 

主要功能：  
将讲台与电脑、多媒体控制系

统等电子产品集合为一体。  
技术要求： 
1.防火、防雷、防静电的结构

设计； 
2.中央控制台，包括电脑开机

按键，外接音、视频设备，网

络信息插座，AC 220V 电源插

座等 

个 1 GB 21746  

4 投影仪 

主要功能：  
教学演示。  
技术要求：  
1.亮度≥3500lm；  
2.分辨率≥1024×768dpi 

台 1 GB/T 28037 
JY/T 0373  

5 投影幕 

主要功能：  
教学演示。  
技术要求：  
幕布尺寸：100"～120" 

幅 1 GB/T 13982  

3.13  先进制造技术实训室（产品制造方向）设备要求 

先进制造技术实训室（产品制造方向）设备要求见表 13。 



 

 30

表 13  先进制造技术实训室（产品制造方向）设备要求 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 
质量要求 备注 

1 生产型手动

弯管机 

主要功能： 
铜管弯管加工。 
技术要求： 
1.弯制铜管管径范围6.3mm～

15.9mm，并配备相应的模具；

2.配备管芯、限位块、角度盘

台 5 
GB 21746 
GB 21748 
LD/T 81.4 

 

2 生产型胀 
管机 

主要功能： 
铜管杯型口加工。 
技术要求： 
1.采用气动方式； 
2.加工铜管管径范围6.3mm～

15.9mm  

台 1 
GB 21746 
GB 21748 
LD/T 81.4 

 

3 生产型开 
料机 

主要功能： 
铜管无毛刺拉直、开料。 
技术要求： 
1.采用气动方式； 
2.加工铜管管径范围6.3mm～

12.6mm  

台 1 
GB 21746 
GB 21748 
LD/T 81.4 

 

4 数控弯管机 

主要功能： 
铜管弯管加工。 
技术要求： 
1.弯管能力16mm×2mm； 
2.抽芯长度 800mm～1200mm；

3.最大弯曲角度 190°； 
4.带触屏，可输入值：X、Y、

Z，进料、退料长度； 
5.具有单步、连续工作模式；

6.具有单步运行代码跟随显示

功能 

台 2 GB/T 28763 
GB 21746  

5 数控折弯机 

主要功能： 
钣金件折弯加工。 
技术要求： 
1.主电机功率：3kW～5kW，

额定压力≥20t； 
2.可加工尺寸≥1000mm；  
3.行程≥80mm，最大弯曲角度

190°； 
4.折弯速度≥1 次/3s； 
5.喉口深度≥100m； 
6.折弯精度≤1.5° 

台 1 

GB 21746 
GB 17120 

GB/T 15706.1 
GB/T 15706.2 
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续表 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 
质量要求 备注 

6 焊接机器人 

主要功能： 
钎焊、氩弧焊。 
技术要求： 
1.自由度：6 轴，最大负载≥4kg，

最大伸展距离≥1200mm，位置重

复性≤0.2mm(单轴）； 
2.运动范围：手臂旋转 (JT1)：

165°，手臂前后 (JT2)：+150°～
−90°，手臂上下 (JT3)：+90°～
−175°，手腕旋转 (JT4)：180°，
手腕弯曲 (JT5)：135°，手腕扭

转 (JT6)：360° 

台 2 

GB 11291.1 
GB/T 20723 

GB/T 16720.3 
GB 21746 
GB 21748 

钎焊、氩弧焊

各 1 台，并配

置相应的外围

设备 

3.14  BIM 技术应用实训室（工程方向）设备要求 

BIM 技术应用实训室（工程方向）设备要求见表 14。 

表 14  BIM 技术应用实训室（工程方向）设备要求 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 
质量要求 备注 

1 台式计算机 

主要功能： 
空调工程设计、绘图建模。 
技术要求： 
1.i7 处理器，2.6GB 以上主频，

16GB 以上内存，2GB 以上独立显
卡，1TB 以上硬盘； 

2.20"以上液晶显示器； 
3.配鼠标、键盘，含 3 个 USB

接口和 1 个 VGA 接口 

台 41 GB/T 9813.1  

2 BIM 软件 

主要功能： 
暖通空调工程三维设计与施工

建模。  
技术要求： 
1.能实现负荷计算、风系统、

水系统搭建和计算、采暖系统绘
制、地热盘管系统绘制和计算；

2.快速实现管道系统的水力计
算、材料统计等； 

3.能够根据 DWG 图纸中的二
维墙线、柱线、门窗线及门窗编
号文字、快速建立出带有可编辑
属性信息 Revit 模型； 

4.负荷菜单可以提取 Revit 建
筑模型中的信息，通过设计参数
的赋予进行负荷计算 

节点 41 GB/T 25000.51 
GB/T 25000.10  
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续表 

序号 名称 主要功能和技术要求 单位 数量
执行标准或 
质量要求 备注 

3 智慧纳米 
黑板 

主要功能： 
一体化智能互动教学。 
技术要求： 
1.尺寸≥70"，显示比例 16∶9；
2.触摸屏感应方式：手指、

电容笔，支持双向触控，多人

互动；  
3.支持视频、音乐、图片、PPT

等多媒体教学软件，Windows 操

作系统； 
4.非屏显区域具有磁吸功能；

5.防水防爆，防刮擦，抗击打；

6.纯平表面，无缝拼接 

块 1 
GB 21746 

流畅、反应快、画图

不断线、无漂移 
 

注：1.表 2～表 14 中实训设备数是为满足 40 人/班同时进行实训教学的配备要求。在保证实训教学目标

要求的前提下，各学校根据本专业的实际班级人数和教学组织模式对实训课程进行合理安排，配备相应的仪器

设备数量。 

2.各实训室根据操作岗位规范要求配置必要的劳保用品，如焊接岗位须配置护目镜，制冷剂操作岗位须配置

防冻手套，管道切割岗位须配置防割手套，带电设备操作岗位配置绝缘手套。 

3.各学校可根据地域特点和行业/企业对从业人员的具体要求，优先选择具有 ISO 标准管理体系认证等国

家质量监督管理部门认可的企业所生产的相应规格、型号的仪器设备，优先选择企业所用真实设备，根据专业

特点选择虚拟仿真实训资源。 

4.设备执行标准按最新标准执行。 

4  实训教学管理与实施 

4.1  建立健全实训室和实训教学设备管理制度，规范仪器设备采购、使用、维护、

报废等运行环节，切实提高实训项目的开出率、实训设备的使用率、完好率。 

4.2  配备专职管理人员，根据教学计划，承接并安排实训教学任务，负责各实训

室仪器设备的调度、租借、使用和管理，保障正常实训教学的进行。 

4.3  制定安全教育制度并贯穿在日常实训教学中。 

4.3.1  实训室内的安全标识醒目齐全，安全规则文件规范齐备，急救药箱、灭火装

置等安全防护设备齐全。 

4.3.2  实训室仪器设备安全操作规程步骤等文件齐全。 

4.3.3  各种劳保用品（焊接护目镜、防割手套、防冻手套、绝缘手套、劳保鞋）按

要求规范使用。 

4.3.4  实训室设备、桌椅等不得妨碍消防栓的正常使用。 
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4.3.5  定期检查急救药箱药品、灭火器是否过期，以便及时更换。 

4.3.6  消防通道不得堆放设备、杂物，时刻保持畅通。 

4.4 制定实训教学突发事件应急预案与处理措施。 

4.5 结合专业特点和学校实际，建设多种形式的实训环境。  

4.5.1 结合专业特点创新实训室环境，营造良好职业氛围。 

4.5.2 结合学校实际建设理实一体化实训室，合理设计实训空间，实施理实一体化

教学。 

4.6  实训活动应组织召开班前布置会、班后总结会等，培育不断探索、精益求精、

追求卓越的工匠精神和爱岗敬业的劳动态度。 

4.7  鼓励结合专业特点和学校实际，建设虚拟仿真、远程模拟训练等多种形式的

实训环境，开展三教改革，实施理实一体化教学。 

4.8  制冷空调安装与维修实训活动应引入世界技能大赛《制冷与空调》赛项相关

技术要求。 

5  规范性引用文件 

EN 13322—1:2003  可运输的气瓶．可再充气的焊接钢气瓶．设计和制造．第 1 

       部分：碳钢包含修改件 A1—2006 

ISO 5151—2010  无管空调和热泵．性能评定和实验 

GB 50033—2013  建筑采光设计标准 

GB 50034—2013  建筑照明设计标准 

GB 50016—2014  建筑设计防火规范 

GB 50140—2005  建筑灭火器配置设计规范 

GB 2893—2008   安全色 

GB 2894—2008   安全标志及其使用导则 

GB 50169—2016  电气装置安装工程接地装置施工及验收规范 

GB 16895.3—2004  建筑物电气装置第 5-54 部分电气设备的选择和安装接地配 

       置、保护导体和保护联结导体 

GB 50243—2016  通风与空调工程施工质量验收规范 

GB 4351.1—2005  手提式灭火器第 1 部分：性能和结构要求 

GB 21746—2008  教学仪器设备安全要求总则 
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GB 21748—2008  教学仪器设备安全要求  仪器和零部件的基本要求 

GB 14048.1—2012  低压开关设备和控制设备  第 1 部分：总则 
GB 21748—2008  教学仪器设备安全要求 

GB 21748—2008  教学仪器设备安全要求仪器和零部件的基本要求 

GB 19517—2009  国家电气设备安全技术规范 

GB 151—2014   热交换器 

GB 3811—2008   起重机设计规范 

GB 11291.1—2011  工业环境用机器人安全要求第 1 部分：机器人 

GB 17120—2012   锻压机械 安全技术条件 

GB 50072—2017  冷库设计规范 

GB 50738—2011  通风与空调工程施工规范 

GB 19762—2007  清水离心泵能效限定值及节能评价值 

GB 12021.2—2015  家用电冰箱耗电量限定值及能源效率等级 

GB 15579.1—2004  弧焊设备第 1 部分：焊接电源 

GB 4706.13—2014  家用和类似用途电器的安全  制冷器具、冰淇淋机和制冰机的 

GB 29541—2013  热泵热水机（器）能效限定值及能效等级 

GB 19576—2019  单元式空气调节机能效限定值及能源效率等级 

GB 21455—2019  房间空气调节器能效限定值及能效等级 

GB 4706.32—2012  家用和类似用途电器的安全 热泵、空调器和除湿机的特殊要求 

GB 4706—2005   家用和类似用途电器的 安全第 1 部分：通用要求 

GB 50242—2013  建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范 

GB 4706.92—2008  家用和类似用途电器的安全从空调和制冷设备中回收制冷剂 

       的器具的特殊要求 

GB/T 4440—2008 活扳手 

GB/T 12801—2008  生产过程安全卫生要求总则 

GB/T 2550—2016  气体焊接设备 焊接、切割和类似作业用橡胶软管 

GB/T 14194—2017  压缩气体气瓶充装规定 

GB/T 1226—2010  一般压力表  

GB/T 3797—2016  电气控制设备 

GB/T 5171.1—2014  小功率电动机  第 1 部分：通用技术条件  
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GB/T 13978—2008  数字多用表 

GB/T 7157—2019  电烙铁和热风枪 

GB/T 21389—2008  游标、带表和数显卡尺 

GB/T 21388—2008  游标、带表和数显深度卡尺 

GB/T 21390—2008  游标、带表和数显高度卡尺 

GB/T 19410—2008  螺杆式制冷压缩机 

GB/T 6315—2018  游标、带表和数显万能角度尺 

GB/T 7778—2017  制冷剂编号方法和安全性分类            

GB/T 23137—2008  家用和类似用途热泵热水器基本信息 

GB/T 10079—2018  活塞式单级制冷剂压缩机（组） 

GB/T 1216—2018  外径千分尺 

GB/T 22523—2008  塞尺 

GB/T 1226—2017  一般压力表 

GB/T 8059—2016  家用和类似用途制冷器具 

GB/T 7723—2002  固定式电子秤 

GB/T 32192—2015  耐电压测试仪 

GB/T 32191—2015  泄漏电流测试仪 

GB/T 7725—2004  房间空气调节器 

GB/T 17758—2010  单元式空气调节机 

GB/T 18836—2017  风管送风式空调（热泵）机组 

GB/T 21362—2008  商业或工业及类似用途的热泵热水机 

GB/T 8059—2016 家用和类似用途制冷器具 

GB/T 19232—2019  风机盘管机组 

GB/T 5656—2008  离心泵  技术条件（Ⅱ类） 

GB/T 5657—2013  离心泵  技术条件（Ⅲ类） 

GB/T 9813.1—2016  计算机通用规范 第 1 部分：台式微型计算机 

GB/T 15969.1—2007 可编程序控制器 第 1 部分：通用信息 

GB/T 26804.3—2011 工业控制计算机系统 功能模块模板 第 3 部分：模拟量输 

       入输出通道模板通用技术条件 

GB/T 12668.2—2002 调速电气传动系统  第 2 部分：一般要求–低压交流变频电 
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       气传动系统额定值的规定 

GB/T 14048.1—2012 低压开关设备和控制设备  第 1 部分：总则 

GB/T 18430.1—2007 蒸气压缩循环冷水（热泵）机组  第 1 部分：工业或商业用 

       及类似用途的冷水（热泵）机组 

GB/T 18430.2—2016 蒸气压缩循环冷水（热泵）机组 第 2 部分：户用及类似用 

       途的冷水（热泵）机组 

GB/T 7190.1—2018 机械通风冷却塔 第 1 部分：中小型开式冷却塔 

GB/T 25411—2010  IB 型单级离心泵 

GB/T 14294—2008  组合式空调机组 

GB/T 37212—2018  新风空调设备通用技术条件 

GB/T 19665—2005  电子红外成像人体表面测温仪通用规范 

GB/T 3785.1—2010  电声学  声级计  第 1 部分  规范 

GB/T 9237—2017  制冷系统及热泵  安全与环境要求 

GB/T 17304—2009  CAD 通用技术规范 

GB/T 28037—2011  信息技术  投影机通用规范 

GB/T 13982—2011  反射和透射放映银幕 

GB/T 28763—2012  数控弯管机 

GB/T 15706.1—2012 机械安全  基本概念与设计通则 第 1 部分 基本术语和方法  

GB/T 15706.2—2012 机械安全  基本概念与设计通则 第 2 部分 技术原则 

GB/T 20723—2006  弧焊机器人  通用技术条件 

GB/T 16720.3—1996 工业自动化系统 制造报文规范 第 3 部分：机器人伴同标准 

GB/T 25000.51—2016 系统与软件工程 系统与软件质量要求和评价（SQuaRE）第 51 

       部分 

GB/T 25000.10—2016 系统与软件工程  系统与软件质量要求和评价  第 10 部分系 

       统与软件质量模型 

GB/T 12241—2005 安全阀一般要求 

GBZ 1—2010   工业企业设计卫生标准 

GBZ 2.1—2007   工作场所有害因素职业接触限值  化学因素 

GBZ 2.2—2007   工作场所有害因素职业接触限值  第 2 部分  物理因素 

LD/T 81.4—2006  空调机装配工（制冷工）职业技能实训和鉴定设备技术规范 
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LD/T 81.2—2006   维修电工职业技能实训和鉴定设备技术规范  

QB/T 1558.1—2017   台虎钳 通用技术条件 

TSGR 0006—2014   气瓶安全技术监察规程 

HB 7492—97    氧气压力表通用规范 

JB/T 9283—1999   万用电表 

JB/T 9285—1999   钳形电流表 

JJG 622—97    绝缘电阻表（兆欧表）检定规程 

JJG 366—2004    接地电阻表检定规程 

LD/T 81.2—2006   “维修电工”职业技能实训和鉴定设备技术规范 

JJG 1054—2009    钳形接地电阻仪 

JB/T 8853—2015   锥齿轮圆柱齿轮减速器 

JB/T 7935—2015   圆弧圆柱蜗杆减速器 

JB/T 13516—2018   制冷剂压缩机用吸、排气阀片通用技术要求 

CJ/T 122—2000    超声多普勒流量计 

JB/T 8319—2013   轻小型起重机电控设备 

JJG（建设）0001—92 热球式风速仪计量检定规程 

HG 20537.2—92   管壳式换热器用奥氏体不锈钢焊接钢管技术要求 

HG/T 20701—2000   容器、换热器专业工程设计管理规定 

HG/T 20701.1—2000  容器、换热器专业职责范围与设计各阶段的任务  

HG/T 20701.10—2000   容器、换热器和特殊设备专业设备通用技术规定编制说明 

SJT 11385—2008    绝缘电阻测试仪通用规范 

JB/T 12844—2016   制冷剂回收循环处理设备 

JJG 622—97    绝缘电阻表（兆欧表）检定规程 

JB/T 6533—2017   旋片真空泵 

JB/T 3061—1992   台式钻床技术条件 

JB/T 2257.1—2014   板料折弯机 第 1 部分：技术条件  

JB/T 10563—2006   一般用途离心通风机技术条件 

JB/T 10562—2006   一般用途轴流通风机技术条件 

JY/T 0373—2004   教学用液晶投影机 

JB/T 1158—2011   镜质体反射率的煤化程度分级 
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T/CRAA 1010—2017  工商业用或类似用途的制冷空调设备维修保养技术规范 
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